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UA facit eximia , ac Jmgularis hu- 
manitas , PRINCEPS EXCEL- 
SISSIME , ut quinque hi libri in 
REGIJE CELSITUDINIS TUAS 
nomine appareant’, quod quidem ar- 
gumento eft , Te optime videre , Rem 
Metallicam cum publica utilitate , in quam tota animi 
contentione intendis , effe conjunftam . Te profero non 
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latet , in Au/lriaat quoque Infubria , qua alio quin 
omnibus' fere rebus ad vita ufus commOdieatefque ne» 
ceffariis abundat , plures metallorum , ac Ferri pra- 
fertim venas e fodi , qua tamen, vel propter eatum 
cognofcendarum infcientiam , vel propter imperitiam, 
earumdem excoquendarum parvo emolumento ejfe fi- 
lent. Ex quo fit y ut ingens pecunia vis quotan- 
nis e\r fiorentijfma hac regione ad exteras gentes 
peneniat metallorum comparandorum cauffa . Intelli- 
gis autem, PRINCEPS S AP I E NT I S S I M E , 
e publicis aque privatifque rationibus futurum , fi 
metalla , eaque & copiofa , & optima ex venis con- 
ficiantur , quin Cives lignorum caritate laborent , aut 
alio ex capite detrimentum capiant : id quod exiflet # 
fi it , qui rebus metallicis dant operam , ex li- 
bris difcere poffint optimam venarum tractandarum 
rationem , atque fi opportunis in locis venx excoquan- 
tur , prx fertim vero in iis , ex quibus vel ob longin- 
quitatem , vel ob difficultatem itinerum ligna in Urbes 
comportari nequeunt. Hxc porro prx me gerebam ex 
eo ufque tempore , quo MARIA T H ERES I A 
Semper AUGUSTA munificentia ac numine fuffultus 
Fodinas , atque Officinas Ungaricas inviferem ; hxc 
f pedavi i ex quo Foffilium , aliarumque rerum natu- 
ralium Collectioni ejufdem AU GU ST I S SI MA ac 
P IISSIMA MATRIS TU Ai nutu , aufpiciif- 
que Mediolani inflitutx prx feclus fui ; ad hxc denupse 
retuli Libros hofce meos , quos fi Tibi probavero , qui 
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multis egregiifque doctrinis eruditus es i ac rerum 
optime acjlimandarum , gerendarumque J cientia maxime 
vales , facilius iis quoque , qui in re metallica Jlu~ 
dium , operamve fuam ponunt , probabo ; meque la- 
borum meorum non exiguos cepiffe fruclus gratulabor. 
Vale . 

Dabam Mediolani ex Collegio Divi Alexandri 
Kalendis Julii An. MDCCLXXVllI. 
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PROCEMIUM» 



i ALpe numero mecum ipfe cogitavi , 
quid effiet, cur plures in omnibus 
doclrinis , quam in metallica excel- 
lentes extitiffient. Nam quocumque 
me animo, & cogitatione conver- 
terem , permultos in quoque genere 
perfeflos videbam non mediocrium difciplinarum, fed 
prope maximarum . Quis enim eft , ut cetera prae- 
termittam , qui , fi clariflimorum hominum fcientiam 
ex rerum perceptarum fubtilitate , & multitudine me- 
tiri velit. Metallico Mathematicum non anteponat? 
Quis tamen ignorat, quam brevi mathematica difci- 
plina procefferit , novifque ac pene infinitis inventis 
au&a fuerit , in qua difficile eft enumerare, quot viri, 
quanta fcientia , quantaque in fuis ftudiis varietate , & 
copia fuerint , qui fcriptis fuis non modo illarum re- 
rum Studiofos maxime juverint, verum etiam libro- 
Vol. I. A 
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rum multitudine eos pene obruerint ? At res metallica 
tantum abeft, ut univerfa fit tra&ata ab aliquo 
Scriptore, ut ex iis etiam, qui difperfe fcripferunt 
alius alia de re , fingulas ejus partes pauci abfol— 
verint . Siquidem ex veteribus unum Plinium ha- 
bemus , qui de his rebus egerit , qui tamen perpau- 
cas laborandi rationes attigit . Ab Plinii vero aeta- 
te ad Georgii Agricolae tempora duo libri vulgari 
Germanorum Termone editi funt, alter de materi» 
metallicae , & metallorum experimento admodum 
confufus , cujus operis parens ignoratur , alter illo 
non melior de venis, de quibus etiam Pandul- 
phus Anglus fcripfifle fertur . Locum denique dc 
metallis fundendis , fegregandis , agglutinandis , 
noflra lingua tractavit Vanoccius Biringuccius Se- 
nenfis , vir difertus , & multarum rerum peri- 
tus (*), qui rationem quoque quarumdam vena- 
rum excoquendarum breviter perllrinxitj fed haec 
valent potius ad Italiae laudem , quod . nempe ex 
hac florentiifima Europae regione primus rerum me- 
tallicarum minime contemnendus Scriptor prodierit , 
quam ad earumdem rerum ftudiofum perfede infor- 
mandum . Quod quidem munus metallici erudiendi 
eodem fere tempore, quo Vanoccius fua edidit, fu- 


(*) Hanc laudem Vanoccio Biringuccio tribuit Geor- 
gius Agricola in epijlola , qua libros fuos de re metal- 
lica Ducibus Saxonice nuncupat. 
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PRO(EMIUM. 5 

fcepit commemoratus Agricola Germanus , vir fupra 
reliquam eruditionem graecis , atque latinis literis 
imprimis eruditus . Hic enim quidquid ipfe vel in 
metallicis Germaniae fodinis atque officinis vidit , vel 
a fide dignis cognovit , vel in veteribus , aut ejus 
aetatis Scriptoribus legit , accuratiffime expendit 5 
idque duodecim praefertim libris, quos de re me- 
tallica infcripfit, tam dilucide, tantaque orationis 
elegantia, atque rerum copia fecit, ut qui hos evol- 
vit, fibi videatur valles illas, & montes, & fo- 
dinas , & officinas & machinas non legere , fed 
fpeclare : qui fi noflra aetate fcripfifiet , quae in re 
metallica multum procellit, unus efle potuifiet pro 
multis Scriptoribus . Poft ipfum de venarum foffio- 
ne , de dele&u , de lotura , de uflione , deque Ma- 
chinis , quae in fodinis , atque officinis metallicis 
ufurpari folent , pertra&arunt Erkerus , Beyerus , 
Voigtelius, Opelnius, Nauclerus, Loehneifus, Gal- 
ferus , Poda , Delius , Sprengelius , Jugelius , de 
Genfanne, & Lehmannus. Nuper autem Monne- 
tus , quae ad venarum foffionem , venarumque uren- 
darum excoquendarumque praeparationem pertinent, 
clare, & dilucide (quae eft Gallorum laus) expli- 
cavit , fequutus praefertim praeclarum illud opus, quod 
ea de re nomine Collegii metallici Fribergenfis an- 
no MDCCLXII. editum eft . At Roeslerus , & Kel- 
nerus varias excoquendi rationes in Saxonia prae- 
fertim receptas aperuerunt, fundamenta artis me- 

A z 
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tallicac , prout eorum aetas ferebat , fcrutati funt Loc- 
hneifus , & Orefchalus , duo itidem Germani , quo- 
rum nomen compertum mihi non eft, diiTeruerunt 
alter de fecretione argenti ab aere , quod recentio— 
res cuprum appellare folent , alter de venarum cu- 
prearum maceratione j aliquas laborandi rationes , 
quae ad metalla in Indiis ufurpari confueverunt , 
protulit Alphonfus Barba , quas breviter perftrinxit 
do&us quidam Gallus , qui de auro , argentoque ex 
certis venis fecernendo nonnulla quoque de fuo addi- 
dit ", ac demum de metallicis quaedam attigerunt 
Petrus Saxholmus, & Mathefius. Sed haec vetera. 
Noftris autem temporibus de venis ferri lavandis f 
& excoquendis, deque ferro purgando do&i quidam 
Galli multa publicis literarum monumentis manda- 
runt , Reaumurius nempe , Buffonius , Jarfius , Gry- 
gnonius , Coudrayus , Courtivronus , Bouchus , & Ro— 
bertus . Venarum cuprearum exco£tionem diligen- 
ter perfequutus eft Cancrinus ; inftitutiones metal- 
licas confecerunt Wallerius, Delius, alterque Scri- 
ptor , cujus nomen adhuc me latet ; ac praecepta 
quaedam rei metallicae ad ufum opportuniflfima attigit 
quoque Clariflimus vir Joannes Antonius Scopoli 
in fuis Mineralogiae principiis. Schluterus vero om- 
nes fere excoquendarum venarum rationes in ce- 
lebrioribus Europae officinis ufurpatas in unum vo- 
lumen collegit , eodemque tempore & Swedem- 
borgius idem fere opus aggreflus eft , quamvis 
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ea dumtaxat ediderit, quae ad cupri, & ferri ve- 
nas attinent. Novas quafdam vel non admodum 
ufitatas venarum excoquendarum rationes , quae in 
fornacibus concameratis peraguntur , Cl. de Gen- 
fanne diligentiflime expofuit . Multa denique de apta 
venarum tranandarum ratione perfequutus eft cele- 
berrimus vir Joannes Cramerus eo opere , quod 
germanica lingua nuper edidit. Atque praeter hos, 
quos fingillatim nominavi, alium quempiam, quod 
ego fciam , de re metallica fcripfifle vix invenies ; 
nifi velis brevium illarum tractationum hoc loco 
habere rationem, quae in Commentariis Academia- 
rum funt difperfae , aut metallicis operibus accen- 
fere artificia venarum experiundarum, quae Chymi- 
ftarum magis , quam Metallicorum funt propria : 
quo in genere multi plane fumma cum laude ver- 
fati funt, praefertim vero Stahlius, Wallerius, Cra- 
merus, Gellertus, Lehmannus, Scopoli, Maquerus, 
Baumeus, Sageus, Gherardus, aliique, quorum ope- 
ra recenfet Vir praeclariffimus Jacobus Spielmannus 
in Catalogo , quem fuis Inftitutionibus Chymicis 
adjecit . At illi , quos in re metallica fcripfifle di- 
ximus, etfi feparatim ejus partes omnes attigerint, 
eorumque plures, quae ad inflitutam ipforum ra- 
tionem pertinerent , expleverint ; ex his tamen cor- 
pus hujus artis abfolutum confici nequit . Nullus 
enim ratione Sc via eam integram literis mandavit, 
pauci aliquam identidem rationem afferunt eorum. 
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quae praecipiunt, atque illi ipfi, qui luculentius ve- 
narum exco&ionem perfequuti funt, veluti Agrico- 
la , Schluterus , & Swedemborgius , non multum 
metallicae fcientiae ftudiofos juvare poffunt . Cum 
enim res, quae ab aliis fiunt, plerumque {implici- 
ter narrent , atque vel nullas , vel ineptas cauflas 
afferre foleant (*), cur ita potius, quam fecus aut 
fiat, aut fieri debeat, negotium plerumque faciunt 
fuis lectoribus, qui poftquam eorum libros diligen- 
ter evolverint, quid ipfis in infinita illa, quam le- 
gunt, venarum tractandarum varietate fequendum 
fit, vel ambigunt, vel ignorant. 

Jam vero, cum res metallica nullo umquam 
tempore non fuerit exculta , maximeque tum pu- 
blicis tum privatis rationibus eam perficere inter- 
fuerit , quis non jure miretur tam exiguum virorum 
in hac arte praeflantium numerum inveniri ? Sed 
facile ejus rei cauffam inveniemus, fi animadver- 
tamus, quam longe lateque res metallica • pateat , 
& quot ex artibus ftudiifque fit collecta . Etenim 


d verfionan gallicam 
tabet: J’ ai juge, qu’il 
fupprimer les repe- 
titions, qui font un peu trop ennuyeufes, d’en chan- 
ger la theorie plus conforme aux idees grolTieres 
des ouvriers allemands, que convenables au Phy- 
licien , dont les principes font beaucoup plus cer- 
tains, que ccux de 1’Auteur . 


(* ) Hellotius in Procemio a 
operis a Schlutero confcripd huc i, 
convenoit de le refondre, d’en 
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Metallico fcientia comprehendenda eft omnium fere 
foffilium , quae ad venas occurrunt, fine quibus ve- 
nae ipfae nec fodi utiliter , nec apte excoqui poliunt ; 
tum Architecturam teneat oportet , ut diverfas ma- 
chinas, fubftructionefque ipfe fabricari, vel potius 
fabricandi rationem aliis explicare queat ; deinde 
menfurarum difciplinae ignarus e (Te non debet , ut 
venarum extentiones, directionefque judicet, atque 
metiri poflit , quam alte fodiendi fint putei , ut ad 
cuniculos ufque, qui eo ducuntur, pertineant. Nam 
quid ego plura dicam de artificiis venae tundendae, 
lavandae , cremandae , experiundae , in quibus , niti 
experientiflimus fit , magnam metalli jacturam faciet? 
Quid dicam de excoctione ipfa , quae igne , quae follium 
flatu , quae fbrnacum praeparatione pro infinita vena- 
rum varietate moderanda eft; quae fola per fe ipfa 
quanta fit excoCtorum ars declarat , in qua cum 
multi elaborent, quis ignoret, quam pauci fint, 
qui in ea excellant? Quamobrem mirari delinamus, 
quae caufta fit excellentium metallicorum paucita- 
tis , cum ex iis rebus univerfis metallica conftet , 
in quibus fingulis elaborare permagnum eft . Qu* 
quidem rei incredibilis magnitudo , ac difficultas in 
caufta eft, cur homines non folum ingenio, & do- 
ctrina , verum etiam (ludio & exercitatione abun- 
dantes partitionem quamdam artis fecerint ; neque 
voluerint in univerfo genere fingulos elaborare, fed 
ab reliquis operis venarum praefert im excoCtionem 
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fepofuerint. Neque ego amplius compledar his li- 
bris , quam quod huic fecundo generi fummorum 
hominum prope confenfu tributum eft : quin imo 
ea tantum perfequi conftitui , quae ad venas metal- 
licas pertinent , venas dico auri , argenti , plumbi , 
ftanni , ferri, & aeris: non quod cetera contem- 
nam, quas ex fodinis eruta Metallici tradant , fed 
quod illa frequentius occurrant , & utilius excoqui 
foleant. Quoniam vero ex iis, quae ad venarum 
excodionem faciunt, alia funt earum omnium com- 
munia , alia cujufque venae quafi propria , in duas 
partes tradationem hanc tribuere optimum duxi , 
quarum prima compleditur ea, quae ad venarum 
excodionem generatim faciunt , in altera fingilla- 
tim dico de cujufque metalli venis, quomodo ex- 
coquendae vel ex ipfis metalla conficienda fint . 
Quo in opere duo perficere conftitui , primo , ut 
quae vel fparfa vel disjeda in Metallicorum libris 
inveni , vel ex bene peritis hujus artis didici , vel 
denique ipfe vidi in metallicis officinis, fub uno 
afpedu ponerem, & expenderem; deinde ut mul- 
ta, quae ab aliis praetermifTa , vel non fatis adhuc 
explicata fuifle animadverterem, experimento & ra- 
tione nixus vel adjicerem , vel aperirem ; omnino- 
que efficere curavi , ut haec metallicas pars non tam 
ex ufu diverfarum regionum, ut hadenus fieri con- 
fuevit , quam ex ratione explorataque experientia 
videretur exprefla . Plus autem quam ego adpromit- 
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tam/, jf me expe&aret, qui arbitraretur me elTe pro- 
diturum ea, quae in Hungariie, aut Germaniae Of- 
ficinis de indultria exteris occultari confueverunt . 
Nam , quod fpettat ad hanc rem , ea quoque , quae 
ego viderim, adpromitto ; quae autem occultantur, 
ego fane nec vidi , nec trado . Neque vero haec aut 
vidiiTc aut tradere ad inftitutam a me rationem mul- 
tum facit. Nam, ut iterum dicam, non ego eo fpe- 
£to, ut quid Hungari, quid Germani ad certa vena- 
rum genera faciant , exponam ; fed ut ratione & via 
explicem ea, quae ad optimam venarum cujufque 
generis metalli exco&ionem pertinent : quibus fi in- 
duflrius Metsdlicus apte utatur , poterit ipfe per fe ea 
quoque affequi , quae alii occultant vel etiam his 
meliora efficere. . . . 

Sed vereor, ne hic labor meus ht varias re- 
prehenfiones incurrat . Nam quibufdam difplicet hoc 
totum fcriptionis genus , quafi in re verfetur nec utili, 
nec decora. Quidam autem id fane non reprehen- 
dunt, fed dicunt, malle fe haec in Germanorum li- 
bris, atque officinis difcere; Italos fe, quod ad rem 
metallicam fpeclat , non magni aeftimare . Aliquos 
denique futuros fufpicor , qui me ad alias literas 
vocent; genus hoc fcribendi, etfi illiberale non fit, 
perfonae tamen e (Te negent . Quibus omnibus bre- 
viter refpondendum efle cenfeo . Quamquam rea 
metallicae vituperatoribus fatis refpoufum eft a Geor- 
Vol.l. B 
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gio Agricola primo libro de Re Metallica , quem fi 
ifti legere voluerim, non dubito, quin hanc habituri 
ilnt non modo hominum generi fru&uofifiimam , ve- 
rum etiam cuique maxime decoram. Iis autem, qui 
dicunt, fe in Germanorum libris legendis operam 
malle confumere, non obfifterem, fi in Germania 
eam provinciam, quam nos aggreffi fumus, fufce- 
pitfent viri illi pnedarifiimi , qui non modo ifiarum 
rerum ufu , fit exercitatione , verum etiam ftudio , 
fit do&rina ceteris praeftant. At ne eos quidem, qui 
apud Germanos degunt , video efle contentos iit , 
qua: ha&enus hoc in genere fcripta funt . Profe&o no* 
quoque ex eorum libris multum profecifie non modo 
non difiimulamus , verum etiam cum quadam grati 
animi recordatione profitemur. Quod fi nos non in- 
terpretum fungimur munere, fed tuemur ea, quas 
apud illos laude digna invenimus , quae fane funt 
multa, cifque nofirum praeterea judicium , fit no- 
ftrum fcribendi ordinem adjungimus ; quid habent 
alii , cur Italos de re metallica fcribentes tam fafti- 
diofe contemnant ? An quod praeter illa , quae Pli- 
nius, ac "Vanoccius Biringuccius de metallicis tradi- 
derunt, nihil fere in eo genere Itali memoriae pro- 
diderint? At ne ipfa quidem Germania ante Agri- 
colam quemquam habebat , quem ea in re feque- 
retur . Quotquot tamen rei metallicae dant operam , 
Agricolam legunt , hominem politioribus literis do- 
&rinifque in Italia inftitutum , qui etfi non Metal- 
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licum fe , fed Medicum profiteretur , attamen in 
hac fcientia adeo excelluit, ut non modo merue- 
rit a Summo Imperatore Carolo V. regiis fodinis 
praefici (i), verum etiam praeter alia multa opus de 
re metallica ediderit omnium feculorum memoria 
dignum, in quibus omnibus elucubrandis illud tem- 
pus fe canfumpfifle fcribit(2), quod ei vacuum erat 
a curandis aegrotis, a valetudine fu/lentanda , a cura 
rei domejlicx : id quod ab iis animadverti velim , 
qui putant nihil praeclari hoc in genere edi pofle, 
nifi ab iis, qui totos dies, nodefque in Metallico- 
rum Officinis verfentur. Ceterum fi qui fint Italiae 
tam inimici , ut nihil praeclari in re metallica ab 
ea proficifci pofle pertinaciter arbitrentur, non fuc- 
cenfeant tamen huic librq noflro, qui fane nolen- 
tibus fe legendum non offeret. Optime autem fa- 
cient irti fi , quemadmodum dicunt, in Officinis 
Metallicorum, quibus Germania imprimis abundat, 
affidui fint * Multa enim in iis edifcent, quae ex 
librorum ledione vix percipere poffint . Vidimus nos 
quoque plures laborandi rationes, quibus five Hun- 
gari , five Germani , five Sabaudi , five Itali ad 

B 2 


( 2) Vide Prooemium ad opus infcriptum : Traite de 
TArt-metallique extrait des (Euvres d’Alvarez Al- 
fonfe Barba . 

(2) In epiflola ad Georgium Commerfladium . 
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metaiJa utuntur (i) ; novimus quam multum (lu- 
dio & opera eorum, qui officinis prafunt, arate 
noftra huic arti accefferit . At fi quifpiam in iis tan- 
tum , qua fieri viderit , confidat , multum certe 
aberit a perfedo metallico . Videt enim quo modo 
unum vel alterum venarum genus tradetur , non vero 
qua fit optima cujufque vena tradanda ratio (2) ,* 
neque id in operariorum fchola difcet umquam . 
Frufira enim ab ipfis rationem quares eorum , quae 
faciunt (j) , quaque ipfi Cepe de induftria occul- 

0 ) Ex metallicis Italice , ac Sabaudiae officinis Ju- 
vabit eas hoc loco commemorare , qwe mihi videntur 
effie jrceflantiores . Ac ceris quidem vente excoquuntur in 
Sejia valle ad Scopellum , ac Civarolum , itemque An- 
durni in agro Vercellenfi , atque in vicinia Augujlae Prae- 
torix ; Plumbi argentofi item ad Andurnum , atque ad 
P efejum in Sabaudia . Ferrum vero conflatur ad Locar- 
num in Sefia valle , ad Pofluam ibidem , in valle Augu- 
flana , in Etruria , in agro Brixiehfi , ac Bergomenfi , 
m valle Saxina. Aurum denique maestae elicitur ex 
venis hydrargyro in Sefia valle , Peflarenx in An^afcn, 
Crodi in Antigoria. 

(2) V. Jarf. in Aci. Ac. Parif.ad an. 1770. p. 424. 

(l) Schluterus idipfum confirmat cap. 3 2. in quiens : 
On trouve dans prefque toutes les fonderies des ma- 
nieres d’ operer differentes: & cap. 31. haec habet i 
La plus part des chefs d’ouvriers meme les plus ha- 
biles ne fqavent que travailler . Ainfi les eleves un 
peu intelligents doivent les fuivre avec afiiduite, $c 
faire enforte de dem&ler dans leur pratique quel eft 
la raifon du Cucces . 
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tant. Quamobrem nili totam habeas comprehen- 
fam animo fcientiam., ex lftorum magiftrorum in- 
ftitutis iaepe errabis in eo ipfo , in quo te optime 
agere arbitraberis . Non fert is locus, non haec di- 
cendi ratio, ut lingula commemorem, qua: in opi- 
ficiis venarum excoquendarum ufu receptis emen- 
dari commode poflunt. Liceat tamen mihi unum 
exempli cauffa afferre , quod in fecretione argenti 
ab aere animadverti , cum Mariae Therefiae femper 
Auguffae munificentia ac numine fuffultus officinai 
Hungaricas inviferem. Metallicos non latet, ad fe- 
cretionem argenti ab aere oportere aes argentofum 
cum certa plumbi mole liquefacere , eoque modo 
panes metallicos conflare, qui igni tam leni fubji- 
ci debent , ut plumbum cum argento , non vero 
aes lique Icat , & liquefactum ex panibus exfudet ; 
id quod duplici igne fieri confuevit . Primo enim 
panes iffos in fornacem liquatoriam , eamque aper- 
tam imponunt , eofque carbonibus ardentibus cir- 
cumdant, quorum caloi£ certam plumbi argentofi 
portionem dimittunt , tum cofdem refrigeratos in 
fornacem concameratam, quam fudatorium vocant, 
transferunt , in qua igne luculentiori reliquum 
plumbum ex iifdem exfudat. In hac autem liqua- 
tione ( fic enim labor ifte appellatur ) duo nec con- 
temnenda incommoda exiflere obfervabam , quo- 
rum alterum in eo litum eft , ut duplex ignis 
panibus iftis admoveatur , cum unus mihi videre- 
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tur fufficere , alterum in eo , ut fecundo igne non 
exigua cupri pars in aes ullum vertatur . Cum au- 
tem ibi a viro artis metallicae peritiffimo exquire- 
rem , cur non uno eodemque igne tota liquatio ab- 
folveretur , refpondit , non aliter rem hanc perfici 
poflTe . Non eram nefcius , plura in re metallica fie- 
ri , quorum ratio vel nullo modo , vel non ita facile 
reddi pofiit . Itaque tum viri apud me valuit etiam 
line ratione auctoritas . Verum mihi rem diligentius 
confideranti multa fefe obtulerunt , quae fuadent ali- 
ter ac ufu receptum fit , atque utilius liquationis 
opus perfici pofle . Haec enim , nifi mea me fallit 
opinio , ratio efl , cur iterata nec continua plumbi 
eliquatio inducta fit ; nimirum , cum oporteat ca- 
lorem eo magis augere , quo minor plumbi quanti- 
tas in panibus remanet , periculum foret , ne fi , 
igne non intermilfo , totum plumbum ex ipfis eli- 
cere contenderemus, ipfum quoque aes liquefceret . 
Cum enim plumbum cupro admixtum liquefcere in- 
cipit, cupreae maiTae partes ^rommovet, agitat, atque 
ad fufionem difponit . Si ergo , eo cupri flatu ma- 
nente, augeretur ignis, cuprum, quod jam ad fu- 
llonem pronum fa£tum efl , vehementiori igne acce- 
dente , liquefcere facile poifet . Contra , fi ex quo 
certa plumbi moles ex panibus effluxit , i (li refrige- 
fcere permittantur , ceffat in cupro ea difpofitio ad 
fufionem,, quam prima plumbi eliquatio in ipfum in- 
duxit , neque ea redit, etfi ad eos recalefaciendos 
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idem ac antea caloris gradus ipiis admoveatur . Cum 
enim tunc minor plumbi portio cupro admixta fit , 
minus quoque ad fufionem pronum illud efficitur . 
Qux fi ita fint , quifque videt , quam facile unico 
igne liquatio perfici poffit , dummodo ille tantifper 
remittatur, polleaquam certam plumbi quantitatem 
panes dimiferint: quod fufius explicabimus, cum de 
fecretione argenti a cupro fermo erit. Id vero, quod 
diximus , fufficiat , ut intelligamus , non omnia , 
quae in officinis metallicis peraguntur, optima efle 
exillimanda , eoque minus , quod difficillima femper 
acciderit emendatio confuetudinis apud operarios re- 
ceptae . Illi enim plerumque nova exequi nefciunt , 
vel etiam omnes fraudes adhibent, ut tentamenta , 
quae vel Domini , vel Praefides Officinarum propo- 
nunt, male cedant , tum quod femper fufpicentur 
in rebus novis magis fibi efle elaborandum , tum 
quod videant una cum veteri confuetudine totam 
artem fcientiamque fuam , cui uni fidunt, debere cor- 
ruere: de qua quidem hominum illorum vel pertinacia, 
vel imperitia dofli Metallici , veluti Swedemborgius, 
Hellotius (i) , de Genfanne (2), & Jarfius jure 

(1) Hei. in Prooemio ad volumen I. operis juperius 
commemorati hcecfcribit. Iis font prefque tous obli- 
ges [ les Conceflionaires ] de faire venir de divers 
endroits de 1 ’ Allemagne , des Mineurs, & des Fon- 
deurs, qui quelque habiles qu’on les fuppofe, doi-- 
vent toujours £tre dirigee par quelqu’ un qui Ibit 
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conqueruntur . Harc enim in caufla eft, cur ar- 
tis metallicae progrefliones non minimum retarden- 
tur . 


plus habile qu’ eux : fans quoi , ces fortes d’Ouvriers, 
& les Fondeurs plus que les autres , bornes a une 
routine qui fait tout leur fgavoir, fe trouvent derou- 
tes , ^ iis ont a fondre une mine differente de celles 
qu’ iis ont fondues , ou qu’ iis ont vu fondre dans 
leur pays . II ne faut pas croire non plus , que les 
Saxons , qui font les meilleurs Ouvriers de 1’Alle- 
magne en ce genre de travail , quittent aifement 
leur patrie , ou leur fubfiftance efl aiTure tant en fan- 
te, qu’ en maladie . Ceux qui viennent en France 
font pour 1’ ordinaire les moins habiles ; & il y a 
tout lieu de croire , que fi l’on eut 6te content d’eux 
en Saxe , iis n’ auroient pas quitte les mines de ce 
pays , pour paffer dans un autre , ou les nourritu- 
res font plus cheres, & ne font pas celles auxquel- 
les iis font accoutumes • 

( 2 ) De Genf. in Prooemio ad opus inferiprum De la 
fonte des mines par le Charbon de terre, fic habet ; 
Les habiles Fondeurs font tres-rares, les autres ne 
font ordinairement que des homines de routine ; ce 
font des efpeces de machines , ou plutot d’inflru— 
mens monotones , dont on ne peut tirer qu’ un meme 
fon . Sont-ils accoutumes a fondre une efpece de mi- 
ne , iis la fondront toujours alfez pafTablement ; for- 
tez-les de la , iis ne favent plus on iis en font ; & 
s’ il parviennent enfin a fe mettre un peu au fait, 
ce n’efl jamais qu’ apres avoir fait bien des bevues, 
& toujours aux depenfes du maitre qui les paie pour 
les faire .... Je n’ ignore pas combien on a de pei- 
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Qui denique malunt alia fcribi a nobis, illi, 
quoniam arbitrantur, nos in alio quoque genere cum 
laude pofle verfare, humaniores in nos funt, quam 
ut mereantur tamquam curiofi reprehendi. Hos ita- 
que potius precabimur, ut nunc quidem hoc noftro 
minime nobis injucundo labore contenti fint ; qui cum 
in limanda veritate occupatus fit , atque in re ver- 
fetur tum privatis tum publicis rationibus maxime 
utili, quis tandem hunc arbitrabitur nobis non fatis 
decorum ? An res ruftica nemini unquam illiberalis 
efle potuit, eique cum laude dare operam potue- 
runt, qui a catibus hominum fecreti fublimem quam- 
dam vitae rationem profiterentur, metallica autem 
mihi non erit decora, fine qua nec agricultura, nec 
artes reliquae , quarum opus in a£tione fitum eil , 
quidquam pofiunt efficere? Si qui vero fint, qui 
id quidem in nobis non reprehendant, remiflius ta- 
men id velint fieri , hi difficilem quamdam tempe- 
rantiam pollulant in eo, quod ex tam multis, tam- 
que arde inter fe copulatis colledum eft , ut faci- 
lius non fufcipi, quam femel fufceptum coerceri re— 
primique poffit. 

ne a tirer les ouvriers de leur ancienne routine ; iis 
ne fauroient fe figurer qu’on peut faire mieux que 
ce, qu’ iis font accoutumes de faire, & il n’y a rien 
qu’ils ne mettent en ufage pour s’y tenir; mais on 
ne doit point les £couter , lorfqu’ on eft aflure de 
1'utilite du changement. 

Vol. L C 
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Ceterum quo magis metallica abhorret ab omni 
orationis cultu , eo minus hi libri noftri funt per- 
politi . Dedimus tamen operam , ut qui hos evol- 
veret, in inculta illa, atque horrida non incideret, 
quae nemo attingit, nili qui eamdem licentiam fcri- 
bendi fibi vult permitti. Ac 11 quidem non raro 
utimur vocabulis , quae apud aureae aetatis Scripto- 
res fruftra quaeruntur, id nobis, ut arbitror, nemo 
crimini vertet , qui noverit in qualibet arte multam 
efle nominum novitatem, tantoque majorem, 11 il- 
ia ex pluribus difciplinis, quas veteres aut nullo 
modo, aut vix attigerint, fit colle&a. Itaque ar- 
bitrati fumus nobis licere vocabulis uti , quae poli- 
tiores vel Metallici , vel Phyfici , vel Chymiftae jam 
diu fecerunt fua, 11 tamen eorum copiam nobis ve- 
teres non fuppeditaverint . Quin etiam id quoque 
aliquando mihi ipfe fumpfi , ut res aliquas bre- 
vitatis gratia nominibus notarem novis, veluti cum 
maflam illam ex materia metallica , & fulphure aliif- 
que corporibus compofitam , quam Georgius A- 
gricola panem ex pyrite conflatum appellat , pyriti- 
dcm vocavi , nomine fcilicct ex pyrite , cui maflfa 
illa fimilis elt , derivato . Quod 11 aliqua ex his cui- 
piam videantur duriora, quam ut latinat aures fer- 
re poflint , cogitet ille eorum pleraque in officinis 
Metallicorum elfe procufa: ac fi ne ita quidem ejus 
auribus mollefcant, aut imponat ipfe magis propria, 
aut proferat veterum literis ulitata . Atque hsec de 
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nominibus. De ipfis autem rebus faepeaumero ma- 
gis vereor, ne reprehendar, cum ea aetate fcribam 
quae in metallica tantum procellit , ut numquam 
magis . Quod fi facerem quafi erudiens hujus artis 
magiftros , jure reprehenderer ; fed ab eo pluri- 
mum abfum , neque , ut ea ifti cognofcant , quae 
ipfis notiflima efie non dubito , fcribo ; fed ut iis , 
quibus placent certae rationes, ac praecepta rei me- 
tallicae, aliquod ad eam facile percipiendam affer- 
rem adjumentum : praefertim vero Infubriae noftrae 
fcripfi , quam doleo e* venis metallicis , quibus fine 
dubio foecunda eft , parum ha&enus profecifle . Ac 
duo quidem maxime video efie in caufia , cur apud 
noftros metallica fere deferta ha&enus jacuerit, pri- 
mo quod plurimos noverint ex agris bene cultis 
fru£tus cepifle uberrimos, deinde quod paucos ex 
fodinis divites fa£los efie, multo autem plures bo- 
norum jacturam fecifle audierint . At enim , utut 
vera haec fint , ex his tamen perperam quis con- 
ficeret florentiffimae huic Italiae regioni fodinarum 
cultum minime efie accommodatum . Non ego tan- 
topere infanio , ut velim agros bene cultos devaftari, 
venarum inquirendarum caufia, aut quempiam a re 
ruftica ad metallicam fubito revocare. Habeant fibi 
Agricolae uberes campos, colantque fertiles colles 
frugum gratia. Eft enim agricolarum quaertus fi non 
uberior, at certe magis flabilis, quam metallico- 
rum , quod nempe agri in perpetuum fruges efferre 

C 2 
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foleant, cum fodinae delinant tandem metalla effun- 
dere . At funt praeterea montes fteriles & praerupti, 
valles tenebris circumfufte, aliaque loca nihil fru- 
gum ferentia , quae non exigua hominum multitudo 
incolit, qui ob inopiam eorum, quae ad viftum cis 
neceffaria funt , vel miferam vitam in natali folo de- 
gunt, vel extra patriam peregrinari coguntur, ut ra- 
tionibus fuis aliquo modo confulant . Hos autem 
montes praeruptos, has valles tenebricofas , in qui- 
bus magnam metallorum vim natura condidit, cur 
non effodiant ii, quibus rei familiaris amplificandae 
cura eft , aut qui alias honefti quaertus faciendi ra- 
tiones non habent ? An quod multis metallorum 
fo/fio detrimento fuerit ? At haec vetus eft querela 
non noftrorum modo, fed eorum omnium, qui ne- 
fciunt quid interfit inter doftum , ufuque peritum 
Metallicum, atque artis ignarum. Ille venas expe- 
ritur, & tentat, atque delectas tantum fodit, unam- 
quamque vero , prout cujufque natura poftulat, 
tra&at; ifte fine ullo dcle&u & difcrimine venas fo- 
dit , fine arte excoquit . Ac artis quidem peritos ex 
venarum foffione fructus capere uberrimos multa 
exempla loquuntur. Nam argentaria metalla Fri- 
bergi , quae ad oQingentos annos (*) , plumbaria 
Gofelariae , quae ad fexcentos , Schemnicii , & Crem- 
nicii communia argenti , & auri , quae ad mille an- 

J Vide Agricolam De Re metallica lib. /. 
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nos , ferraria Styriae , quae ad mille & ducentos ; 
ferraria item Ilvae in Italia , quae ad duo annorum 
millia & eo amplius (*) inexhaulta durant , non mo- 
do privatos homines, verum etiam Reges & Prin- 
cipes divitiis auxifle Annalium monumenta docent. 
Quamvis quid externa commemorem , cum nemo 
ignoret ex noftris quoque hominibus eos, qui fi 
non doctrina, attamen aliquo rerum illarum ufu 
valerent, non exiguam ex fodinis cepifle utilitatem? 
quid vero quod multos in dies videmus ex fodinis 
ferrariis rem familiarem vel fufientare vel augere? 
quis autem dubitet , utiliores has ipfis futuras , ma- 
joremque hujus metalli, ejufque optimi copiam, ac 
minori carbonum impenfa ex venis efle conflaturos , 
fi cum rerum ufu fcientiam conjungerent ? multo 
autem uberiorem fruclum eos fuifle percepturos , qui 
in venis argentariis , vel plumbariis , vel alterius 
metalli ferro pretiofioris fecundis (ludium operam- 
que fuam collocaflent ? Verum quotus quifquc ho- 
minum noftrorum memoria fuit fodinarum vel Do- 
minus vel Praefe£lus , qui unamquamque venam , 
prout oporteret , tra&are noverit ? Illorum enim 
plerique optime fuis rationibus confultum efle arbi- 
trabantur, fi in aliquos operarios ex officinis Germa- 


(*) Vide libellum nuper a mc editum , cui titulu . v 
OlTervazioni Mineralogiche fulle miniere di ferro 
di Rio , ed altre parti dell’ ifola d’ Elba . 
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nicis advenientes incidiflent , aut eos ex aliqua regio- 
ne fodinarum cultu celebrata confulto advocaffent , 
quali vero illi totius artis elTe foleant periti, cum 
nihil lint minus . Nam , ut mittam homines illos 
plerumque ex luis regionibus difcedere , quod tam- 
quam artis imperiti, vel improbi a Dominis fuerint 
vel dimifii vel ejecli , eorum alius fodiendi difei- 
plinam percepit , alius lavandi , alius cremandi ar- 
tificiis confidit, alius fabricatur machinas, alius for- 
naces, alius excoquendi artem occultat; fingulorum 
vero induflria ad eas tantum venas fe profert, quas 
apud fuos traSare confueverunt , qu;e a reliquis ple- 
rumque plurimum differunt . Quamobrem mirari de- 
finamus , fi eorum , qui aut illis fe commiferint ,* 
aut fine rerum ufu ac do&rina ad metalla fe con- 
tulerint, alii venam magnis fumptibus effolTam de- 
feruerint, alii in ea excoquenda oleum, & operam 
perdiderint, nullus maximam, quam poterat,utilitatem 
ex fodinis perceperit ; fed potius illorum exemplo mo- 
nitos faciamus eos , qui rei metallicas dant operam , 
ut animo rei magnitudinem compie£lantur , neque iis 
aut praeceptis, aut magi Uris , aut exercitationibus, 
quibus utitur vulgus metallicorum , fed aliis quibuf- 
dam id, quod expetunt , confequi fe pofie confidant ; 
quibus fi aliquo ad id afifequendum adjumento erit 
labor hic meus, maxime gratulabor me non publi- 
cis modo, verum etiam privatis rationibus laboraf- 
fe. Neque enim eos audiendos clfe cenfeo, qui di- 
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eunt Metallicae cultum Infubriae rationibus non con- 
ducere , quod haec rebus ceteris ad vita: ufus necef- 
fariis abundans, lignorum tamen ac carbonum ca- 
ritate laboret, quae in dies magis augeretur, fi fyl- 
vae ac nemora fucciderentur fodinarum cauffa . Si- 
quidem venae plerumque fodiuntur , atque exco- 
quuntur iis in locis, qui tam altis, tamque praeru- 
ptis montibus ab urbibus ceterifque pagis hominum 
frequentia celebrioribus dividuntur , ut nec ligna , 
quorum illic infinita copia eft, nec carbones ex li- 
gnis confe&i , inde efferri fine magnis fumptibus 
poffmt; ex quibus locis idcirco nulla illarum rerum 
in urbes comportatio fit •, verum ibidem per prae- 
rupta montium [ quod egomet faepe vidi ] magna 
arborum pars vel vetuftate collapfa , vel aquarum 
ventorumque vi proflrata ac disjetla frufira putre- 
fcere permittitur . Quid igitur detrimenti capient ci- 
ves , fi illa: fylvae , illa nemora , ex quibus nihil 
horum ad ipfos pervenit , fuccidantur metallorum 
cauffa ? Id tamen , inquient , detrimento erit eorum- 
dem locorum incolis . Imo vero idipfum illis utile 
accidet. Cum enim magna ipfis fuppetat lignorum 
copia , agris fere careant •, ubi fylvae , & nemora 
fucciduntur , ibi, fruticum & arborum radicibus ex- 
tirpatis, poliunt frumenta ferere: qui novi agri bre- 
vi tam uberes efferent fruges , ut damnum , quod 
lignis carius emendis incolae faciunt , cum ufura 
refarciant . 
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* Reflat , ut quaedam explicemus , quas ad hu- 
jus operis intelligentiam faciunt. Primo autem eos, 
qui ex libris noflris proficere fe quidquam poffe 
confidunt, monebo, ut fe ad eorum leSionem non 
conferant , nifi prius aliqua lapidum, fuccorum 
concretorum , atque venarum , quas mineras vo- 
cant , cognitione imbuti lint : quas res fi igno- 
raverint facile ex multis Scriptoribus poliunt odi- 
fcere , praefertim vero ex clarifiimis viris Lin- 
naeo (i) , Wallerio (2) , Cronftetdio (3), Char— 
teufero (4), Joanne Antonio Scopoli (3), Wol- 
terfdorfiio (6), Cramero (7), Vogelio (8), & Sa- 
geo(9). Artificia quoque venarum experiundarum non 
ignorent : quo in genere Docimafia laudati Crameri 
eis fufficiet . At venarum lavandarum opificia fa- 
tis ex nobis cognofcent . Etfi enim hanc metallicae 
partem ab venarum exco&ione aliqui fejungant, 
illam tamen cum hac adeo copulatam efie per- 
fpexi, ut illius faltem elementa non efie a me 


(}) Syjlcma naturae tom. 3. 
Minera/ogia . 

(}) EJJai de miner alo gie . 

M Elementa mineratogiae fyflematicje . 
( ‘j ) Principia mineratogiae jyjlematicae . 
(6J Syflema mineralogiae . 

(?) Elementa docimajlx . 
fSJ Praclijches mineral fyjlent. 

( 9) Elernens de mineralogie . 
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praetermittenda exiftimaverim : qui plura ea in re 
voluerit , adeat aliquem ex iis , quos fuperius 
commemoravi , praefertim vero Agricolam , Po- 
dam , Delium , atque Monnetum . Quoniam vero 
ad certa quasdam principia , ut reda inftituendi 
ratio poftulat, omnia venarum excoquendarum ar- 
tificia revocavi , nec paucis plane comprehendere 
potui infinitam illam rerum multitudinem , ac va- 
rietatem , in qua ars ifta verfatur , aliquibus for— 
tafle quaedam a me videbuntur ommifla , vel non 
fatis explicata . Quamobrem eos , qui haec legent , 
monitos velim, ut non tam praecepta, quam prae- 
ceptorum cauflas rationefve confiderent : quod fi 
faciant , nihil ipfi , ut arbitror , eo in gene- 
re defiderabunt , poteruntque ipfi per fe ea , quae 
fingillatim non commemoravi , facile alTequi, vel 
etiam felicius , quam fieri (oleat , aggredi . Si 
quando autem ea, quae fiunt, (impliciter narro , 
vel quaedam abfolute praecipio, quin eorum ratio- 
nem afferam , eadem mihi probari cenfenda funt , 
vel quod per fe pateant, vel quod ex iis , quae 
ante dixerim, confequantur . In machinis quoque, 
8t fornacibus defcribendis etfi brevis fuerim , nihil 
tamen ad earum intelligentiam deerit. Curavi enim 
earumdem effigies diligenter exprimi , ex quarum 
lineamentis melius quam verbis ifiarum rerum & 
formas & menfuras cognofces . Gallicis autem men- 
Vol. 1. D 
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furis (r) ufus fum , quod eas nullus do&orum 
ignoret : qua ex caufla pondera quaeque (2) ad 
gallica revocavi. 


( 0 . P“ gallicus aequat 7, brachii mediolanenfls % 
quo Architeai utuntur , ita quidem ut x 1 . pedes ae- 
quent 6 . brachia ejuflnodi . Quilibet autem pes in 12. 
pollices dividitur , horum vero quifque in xa. lineas. 

(2) Libra gallica in duas marcas dividitur , quarum 
unaquaeque ex 8. unciis conflat ; ac 119. librae galli- 
cae aequant 200. libras minores mediolanenjes , quarum 
unaquaeque tx 12. unciis item mediolanenflbus con- 
flat . 
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LIBER PRIMUS 


De Venarum excoquendarum 
praeparatione . 


L 

natura metallum quodlibet pro- 
creare folcat impurum, & mixtum 
non modo cum terris, fuccis bitu- 
minofis , ac lapidibus , verum etiam 
cum alterius generis metallis; 'ne- 
cefle eft , antequam excoquantur, 
eas res fbfliles plerafque a venis 
metallicis, has vero, cum mixtae ex pluribus funt, 
a fe invicem , quoad fieri poteft , feparare . Si 
enim, diferimine remoto, haec excoquantur, im- 
penfae pereunt, quod ex terris, & lapidibus con- 
flentur recrementa tantummodo inania , ex fuccis 
vero bituminofis quidam impediant , vel difficilio- 
rem efficiant metallorum exco&ionem , ex mixtura 
denique diverfi generis metallorum , vel protra- 
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hatur , vel fruftra fufcipiatur eorum depurando- 
rum labor . Ut vero ea , qtwe mixta excoqui 
utiliter nequeunt, fecernantur , venas oportet ai- 
fcernere , malleis vel pilis tundere , cribrare , la- 
vare , urere , vel torrere : quibus modis eafdem ad 
exco&ionem , prout opus eft, praiparare folent pe- 
riti Metallici. Ad hanc porro venarum praepara- 
tionem neceflaria funt machinamenta , officina: * 
fornaces , qua; omnia fuis locis explicabo . Hoc lo- 
co id unum monebo, quod ad omnes machinas per- 
tinet, has nempe plerumque a rota moveri, quam 
aqua in ejus pinnas vel delabens vel impingens ver- 
fat; atque adeo peritiffimi viri effe, rotam omnefque 
machina; partes ad aquarum vim , qua; ei in prom- 
ptu fuerit , ita accommodare , ut ea maximum quem 
poteft effectum gignat. Quod fi locus aquam ei non 
iuppeditaverit , equorum aliorumque animantium 
vires eidem fubftituat , aut aliis artificiofis machi- 
namentis utatur , quae pro rerum ac locorum oppor- 
tunitate ex mathematicorum libris deligere poterit * 
cujufmodi funt illa, quibus ventorum vel vaporum 
calore exhalantium vis ad machinas movendas ufur- 
patur. Generarim vero id teneat, quidquid vel na- 
tura vel arte ita comparatum eft, ut fe moveat, 
aliis quoque corporibus movendis aptum effe . 
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CAPUT L 

De Venarum deleSht . 

t • * 

I I. 

P Eriti metallici, cum venas effodiunt, mox in Quii™ 
ipfis puteis aut cuniculis materiam metalli- 
cam diicernunt a lapide inutili , quem in ipfa fo- a». 6« . 
dina, fi locus in ea fit, relinquunt. Quod fi foffor 
vel ob imperitiam non fecerit, vel ob venae natu- 
ram facere non potuerit ; quamprimum id , quod 
effoffum ell , ex fodina fuerit extradum, omne lu- 
ftrari debet, venaeque pars metalli particeps difcer- 
ni ab ejus parte metalli experte: quin etiam frag- 
menta in partes minores frangenda funt , ut illo 
etiam modo praeflantiores partes a vilioribus & 
inutilibus difcernantur : id quod duobus modis fit , 
vel in area , vel in abacis . Aream oportet effe ex 
lapidibus duriflimis arde liratam ; in hanc autem 
fragmenta majora conjiciuntur, ut malleis commi- 
nuantur. Conllant illi ex ferramento ponderofo, 

& manubrio ligneo non admodum craffo, ut fledi 
poflit, fed longo ad pedes tres & dimidium , ut ope- 
rarii ejus pondere inclinatiore vehementius vena- 
rum fragmenta percutere polfint. Pedes autem cor- 
ticibus quali ocreis arment , manus chirotecis prae- 
longis tegant, ne glareae de fragmentis defilientes 
eos faucient. , 

- III. ■ ' • Quomodo di- 

Sed diligentior venarum earumdem deledus ,! s en " 0 ‘ 
in abacis fit. Sunt autem abaci menfae quaedam , 
ad quarum latera, & tergum afferes ex iis pedem 
eminentes affixi funt ; frons , cui operarii affident , 


Digitized by Google 


Qui «n* fe 
cerni debeant. 


30 LIBERI. 

patet , ibique locati funt duri & lati lapides, vel 
in abacis ipfis infixae funt laminae ferreae , quibus 
fragmenta venae comminuendas imponunt. Eorum 
vero alii venas mailas malleo lato percuflas fran- 
gunt, & in unum vas conjiciunt, alii eafdem in 
minores adhuc partes tundunt, & prasftantes a vi- 
lioribus , atque venas diverfi generis difcementes , 
eas feparatim in diverfa vafa injiciunt: quorum pri- 
mi malleatores , alii diferetores appellantur . Utrum- 
que hoc munus non viri modo mfeipiunt , fed etiam 
mulieres , & pueri , quorum multi uni eidemque 
abaco allident • Commodius tamen labor ille perfice- 
retur , fi abaci ita eiTent extrudi , ut ad quemlibet non 
plus quam duo operarii alliderent , malleator nem- 
pe a fronte , (ecretor a tergo , alveis vel corbibus 
inter unum alterumque abacum interpofitis . Hoc 
enim modo in idem vas uterque conjicere polTet 
venas prasflantiores , &c fecretor in corbem mallea- 
toris mox rejiceret fragmenta grandiora, ut ifte ite- 
rum ea comminuat. 

IV. 

Eli autem fecretoris munus venas mixta* 
fecernere. Mixtas cum dico, eas intelligo, quae vel 
ad lapides , vel ad venas alterius generis metalli 
in malTulas ita adhaerefeunt , ut malleo , aliove fi- 
mili inftrumento avelli ex iis poffint . Nam quas 
per lapidem , vel per alias alterius generis vena* 
ita funt difperfae , ut hoc modo leparari ex iifdem 
nequeant, compofitx potius dicendae funt, aliterque 
tradandae. Primo itaque feorlim in vafa injiciat me- 
talla, quae vel nativa, vel forma calcis, vel a ful- 
phure foluta natura procreavit ; mallulas autem 
metalli divites cum a lapide avellit, caveat, ne m 
illarum quidpiam ad hync adhaerens relinquat . 
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Pfeudogalenam , quam vocant , 8c pyritem ex fer- 
ro , Sc arfenico compofitum , pyritem quoque ful- 
phureum , nifi forte ad certas operas utilis futurus fit, 
rejiciat. Zincum, biftnutum, Sc cobaltum ab aliis 
cujufque metalli venis diligenter fejungat ; venam 
denique ferri a vena tum cupri , tum ftanni . Sed 
venae cupri & argenti ; argenti itidem & plumbi , cum 
mixtae excoqui poflint , non femper , nec eadem di- 
ligentia erunt fecernendae. Generarim vero illae ve- 
nae , in quibus multum metalli ineft , ab his in qui- 
bus paucum , fecernere oportet , ut feparatim exco- 
quantur . Atque haec de venarum dele&u fatis hoc 
loco fint . 

V. 

Sed qui venas argenti, vel auri ditifiimas effo- 
diunt, in eadem officina, in qua abaci funt, certum 
foatium afleribus fex pedes altis fepiunt , ejufque 
folum afleribus itidem tegunt , ut nulla rima ap- 
pareat. In hoc vero auafi cubiculum venas, quas 
diximus, invehunt, ealdemque fecemunt viri, quo- 
rum fides perfpeSa fit. Jn noc etiam metallorum, 

S juae nativa funt effofia , veluti argenti rudis maf- 
as dilatant , quas deinde forficibus concidunt , ut 
liquari facilius poffint . Has vero , 8c quae funt 
pretiofiora in tuto domicilio Praefcs officina; alTervet . 

VI. 

Dele&ui venarum nonnunquam lotura Quae- 
dam praemittitur, cum nempe metalli divites funt, 
& terra involutae , ut , hac quafi larva ab aquis 
detra&a , facilius internofeantur . Cum ergo id fa- 
cere oporteat , ad ipfos puteos , vel cuniculos , ex 
quibus educuntur venae, paratus fit lacus aqua fe- 
re plenus , in quem mox conjiciantur ; tum bacillo 
agitentur , ac demum aqua permittatur ex eo effluere. 


Qux caatio 
adhibenda in 
dcle&u vena- 
rum toti vet 
argenti ditiffi- 
maium . 


Qnando ven* 
lavindx fint , 
antcqvina ft- 

cernantur . 
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Si periculum fit, ne aqua effluens fecum rapiat 
ramenta metallica, ea vel per eidam ex viminibus 
arde contextam trafmittatur , quae eadem ramenta 
fidat , vel in fodas adducatur , in quibus ea. pof- 
fint fubfidere . > 

CAPUT II. 

De Venarum eomminutionc . 

• i ". <• • . • j •• < 

- . . • . VII., < 

V Enae comminuuntur vel ut laventur , vel ut 
mox excoquantur . Cum lavandae funt , mi- 
nutiffime tunduntur ; fed ad excodionem fatis efl 
nucis avellanae vel vulgaris magnitudinem eis da- 
re ; quod faepe in ipfis abacis perficitur . Quo vero 
difficilius liquefeunt , eo magis comminuantur , ut 
eas ignis facilius penetret . Comminuuntur autem 
vel malleis , vel pilis praeferratis . Malleos vel tra- 
dant viri , vel movet machina . Uno idu faepe in 
minutiffima fragmenta tunduntur venae , qua; huc 
illuc difperguntur ; fed fragmenta grandiora colli- 
gere oportet , & iterum malleis fubjicere . Ne vero , 
cum pretiofum metallum in ipfis ineft , hujus pars 
aliqua in pulverem refoluta evolet , ailiquantulurn 
madefiant. Haec venarum tundendarum ratio valuit, 
quoad feculo XVI. pila induda funt , quae Metallicis 
majorem omnino praedant utilitatem . Pilis autem ve- 
nae vel udae, vel liccae comminuuntur . Venas udas 
vocamus aquis, dum pilis tunduntur, madefadas : quo 
modo etiam interdum pila uda vocamus item aquis 
madida : contra venas ficcas , vel pila ficca ap- 
pellamus , fi nullae iis fint aifufae aquae. Machina, 
qua venae udae tunduntur , condat ex capfa , in 
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S uam pila praeferrata a dentibus axis rotae elevata 
elabuntur, atque venam ipfis fubje&am , & cum 
aqua commixtam tundunt . In ejus vicinia foftae 
exiftunt , in quas aquae una cum vena tufa derivan- 
tur , ut in iis pars metallica & gravior fuo pondere 
fecernatur a lapidea & leviori . Secretionem ejufmo- 
di , quae eft veluti quoddam loturae genus , aflequi 
non poflumus , nifi certis cautionibus adhibitis , 
quarum praecipua haec eft , ut quaelibet venae par- 
ticula , quoad fieri poteft , aequalem magnitudinem 
obtineat . Cum enim aquae ad fe attrahant corpora 
in iis demerfa , impedimento funt , ne haec proprio 
ponderi libere obfecundent ; co autem magis aquae 
ifta ad fe trahunt, quo major eft eorum fuperficies 
comparate ad eorumdem maftam . Quaraobrem , fi 
quae particulae fint graviores, fed tenuiores, fieri poteft, 
ut tardius vel eodem tempore una cum illis in aqua 
fubfidant, quae, etfi leviores fint, majorem tamen 
obtinent maftam comparate ad earumdem fuperfi- 
ciem. Eadem caufta facit, ut venae nimium atte- 
nuandae non fint, ne forte aquis innatent : quod 
maxime cavendum- eft , cum pars metallica leviuf- 
cula eft , & pretiofa , jveluti fi agatur de vena ar- 
genti , vel cupri in lamellas figurata . At cum me- 
talla minus adhaerefcant ad aquqs , quam lapides , 
quod ifti aquam magis combibant, quam illa; ple- 
rumque utilis accidet tenuior vente comminutio , 
maxime cum hoc modo pars metallica a lapidea 
magis avellatur . Sed machinam paullo diligentius 
explicamus. Fofta excavatur profunda tres pedes, 
lunga quantum fatis fit, ut certum capfarum nu- 
merum capiat, quarum unaquaeque tres faltem pe- 
des lunga fit. Capfae cujufque fundum tegitur fb- 
lea ferrea , cujus utrumque latus cuneatum in trun- 
Vol. /. E 
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cum fubje&um adigitur ; prior vero , & pofterior 
ejus pars eidem trunco affiguntur ciavis ferreis . 
Sed alii, cum animadverterint ferrum ufu confu- 
mi, ejufque ramenta cum vena comminuta com— 
mifceri, fundum ex lapidibus contufis parare ma- 
lunt: quod qui fiat paullo poft dicemus. 

VIII. 

Ad latera capfae cujufque ftatuuntur duo ti- 
Fig. 1.4. gna querna i, lata novem faltem pollices in quo- 
libet latere; a capfa pedibus tribus duo tigna tranf- 
verfa continenter conjunguntur, quorum capita in- 
trinfecus parum recifa jacent in formis exterioribus 
tignorum ftatutorum , atque ibi cum ipfis terebran- 
tur ; perque foramen hoc rotundum penetrat cla- 
vus ferreus , cujus alterum caput perforatum eft , 
quod cuneo traje&o fic coercetur , ut tigna ardius 
conftringat ; cuneus autem ita in illud includitur , 
ut, cum opus eft, Facile extrahi poffit. Aliqui, ut 
machinae majorem dent firmitatem , tignis ftratis d d 
eam quafi imponunt, quae tranfverfis e e conjun- 
gunt; ftatuta autem tigna b obliquis u obfirmant. 
bed fatis erit tigna ftatuta in capfarum fandum , 
eorumque fuperiora capita in formis trabium domi- 
cilii includere. 

IX. 

Capfarum parietes f ex quernis afferibus tres 
Fig. 5 . pollices craffis fiunt , qui ad anteriorem machi- 
nae partem ex officinae folo extant duos pedes , 
ne quid in ipfas incidar , neve quid ex iis defiliat : 
cui periculo quoque occurritur, fi capfae virgultis, 
aut afferibus, obtegantur. Parietes iftos afferibus ex- 
ternis g in folum infixis, hos vero tignis ftratis e e 
aliqui obfirmant , quodque cavum inter afferes re- 
ftat , terra replent , quam bene tundunt . Ad alte- 
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rum capfarum latus, quod eft- prope rotam G, qua 
machinam verfat, aqua per canaliculum in eas in- 
fluit 5 atque haec una cum vena comminuta ex iif- 
dem effluit vel per canaliculos , vel per oftium , 
‘ad quod pro foribus flta eft vel lamina ferrea fo- 
raminum plena, vel crates ex filis ferreis aut a- 
neis retis inftar contexta ; cujus aut lamina aut 
cratis foramina minora, vel majora faciunt , prout 
magis vel minus fubtilem volunt efle venam com- 
minuendam . 

X. 

Pila NZ efficiuntur ex tigillis craffis quin- 
que vel fex pollices in quolibet latere, longis qua- 
tuordecim pedes : in eorum parte infima caput fer- 
reum Z firmiter, & rede includitur, quod durif- 
iimum efle oportet , & pondo quinquaginta vel 
odoginta librarum pro diverfa vena tundenda du- 
ritie .-Habeat vero quodque pilum retro brachium v, 
quod inferius fevo linire oportet , ut eo facilius 
a dente w attolli poflit . Illud autem axis dentes 
rotundati w viciffim attollunt, ut pilum decidens 
, in capfam lapides in ea conjectos contundat , & 
comminuat . Dentes certo ordine , & numero in 
axe locandi funt , prout citius vel tardius pilorum 
motus perfici debet . In figura z . , qua axis circum- 
ferentiam explicatam exhibet, infpicere licet, quid 
in hac re fieri poffit , cum ex novem pilis machina 
conflat . Sed ut reda nec nutantia attollantur , & 
decidant pila, in certo fpatio continenda funt ba- 
cillis ferreis , vel tigillis in tigna tranfverfa m re— 
de infixis . 

XI. 

Qui capfarum fundum ex lapidibus con- 
tufis parant , eos eligunt , quibus granitum nomen 


Fig. 6. 


Fig. f. 


Quomodo pe- 
retor capfa- 
rum fundus . 
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eft ; atque tantumdem eorum in capfas injiciunt , quan- 
tum fatis fit, ut, poftquam a pilis fuerint contufi , 
ad juftam altitudinem fundus afturgat. Tum, aqu& 
in rotam immifsa, permittunt pila moveri, quorum 
i&ibus cum fatis duruerit fundus , fiftunt eorum mo- 
tum . Sed ut lapides , dum comminuuntur , ad fe 
invicem adhaerefcant , aliquantulum aquae ipfis af- 
fundunt. Fundus ejufmodi ad eas venas accommo- 
datus eft, quae, cum tunduntur, ad ipfos lapides, ex 
quibus ille fa&us eft, non adhaerent. 

XII. 

Vena comminuenda in capfas injicitur di- 
verfis modis . Alii ex infundibulo p eam demittunt 
hoc modo. Iflud fuftentant ligno rotundato T, 'ita 
ut hinc inde libratum fit : bacillum on ita tignis 
tranfverfis accommodant, ut a brachio r ex’fupe- 
riori parte unius pili extante percuti poflit , cum 
pili caput ferreum capfae fundum contingit ; ac tum 
deprimere poffit infundibulum : quo modo , ftatim- 
atque nihil fubje&um pilis fit , ex infundibulo de- 
cidit in capfam certa venae portio . Alii vel corbi- 
bus vel batillis in capfam, cum opus eft, injiciunt 
venam ; fed , cum faepe operarii ad hoc munus tardi 
veniant , juvat quafi admonitorem in machina con— 
ftituere , qui eos moneat, quando nova materia 
injicienda fit . Id autem facile afiequi poflumus , fi 
nimirum in tignum ftatutum bb laminam ferream, 
vel aeneam in ea altitudine infigamus , ut cum pili 
caput ferreum , vena in capfis deficiente , fundum 
contingit , ea percutiatur a brachio ferreo , quod ex 
proximo pilo emineat. Alii demum ftato tempore, 
puta poft duas' vel tres horas , venam in capfas 
injiciunt : quod tempus variat pro diverfa mate- 
riae comminuendae natura . 
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XIII. 


Aquae una cum vena comminuta ex capfis 
effluentes canaliculis in officinae folo excavatis ex- 
cipiuntur, 1 qui in foflas exonerant.' Illi autem eo 
magis declives fint, quo longius didant fodas . Se- 
cus enim tanta materiae copia in iis fubfideret , ut 
brevi obftruerentur . Sed foflas in ipfo domicilio, ubi 
venae in tabulis lavantur , conftituere praeftat , ut 
& commodius ad loturam deferantur , & tutius at- 
ferventur . Cum vena tenuius comminuenda eft , 
ea o&o aut novem foflis excipitur ; fed fi craffius , 
minor earum numerus fufficiet. Fundus vero ea- 


Tofliram d»f- 
pofitio . 


rumdem , & utrumque latus ex afleribus fiant , ne 
terra forbeat metallorum ramenta , aut aquis ma- 
defada in ipfas foflas incidat . Ad Fribergum ea 
eft foflarum difpofitio , quam figura 7. exhibet . * l 8 ' 
Primae o g fundum declive eft verfus aquarum 
du&um ; quo in loco eft profunda pedes duos . 
Altera A o eamdem habet profunditatem ac prima , 
fed longior eft . Tres, quae fubfequuntur , profundae 
funt pollices viginti ; iftis minus profundae funt foflae 
/io, /0; fed quae ultimae eft proxima, eft quatuor 
pedes profunda , ultima fex ; atque ex hac in ri- 
vum , vel flumen aqua derivatur . Ex altera fofla 
in alteram aquas perveniunt per canaliculos verfus 
aquarum fuperfieiem fitos ; ne vero , quod in iis 
fubfidit , iterum attollatur , fiftitur aquae influentis 
impetus afferculis inter unam alteramque interpo- 
fitis . Ex iis autem , quae paullo fupra diximus , 
facile intelligitur, in primis foflis fubfidere particu- 
las graviores , in mediis leviores , in poftremis 
leviftimas, quas cum tardiflime dcfcendant , idcirco 
foflis profundioribus , 8c ceteris duplo vel triplo 
grandioribus excipiuntur , ut diutius aqua in ipfis 
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confidat. Contra, quae mediae funt inter primam, 
& uitimas, minus profundae fiunt, eo quod in his 
fubfidere debeant ramenta metallica , quae ex an- 
tecedentibus effluxerunt : quae , quod fint leviufcula , 
una cum limo fundum peterent , nifi ob minorem 
fo (Tarum profunditatem limus & arenulae leviores 
in aqua innatantes citius una cum hac praeterflue- 
rent in fubfequentes . Id porro , quod in finguli9 
foflis refedit , pod certum tempus feparatim exi-r 
mitur , Sc feparatim lavatur . 

XIV. 

A pilis udis , quae modo explicavimus , non 
differunt ficca , nifi quod ad ifia nulla affundatur 
aqua , St in capfarum fronte nulli parietes erigan- 
tur , ut facilius in eas vena injiciatur , atque ex 
iis facilius extrahatur. Fundus autem earum folea 
ferrea neceflario tegitur , quod lapides contufi te- 
nacitatem non retineant , fi madefacta non fint • 
Ad unum vero eumdemque axem pila tum ficca 
tum uda conditui polfunt ; quin etiam iifdem pilis 
modo udam venam , modo liceam tundere licebit , 
prout res hoc aut illud podulaverit . Siccae autem 
comminuuntur venae , quae , quod metalli divites 
fint, loturae non indigent, vel quae nequeunt la- 
vari fine magna jactura praedantioris partis; cujuf- 
modi funt venae cupri in lamellas figurati , quod 
ob levitatem feu tenuitatem particularum una cum 
limo aquae rapiunt . 

XV. 

Udae comminuuntur venae, quae lavandae funt, 
eafque magis , vel minus tenues facere oportet , 
quo gravior , vel levior ed pars metallica , quae 
ipfis ined, vel potius pro diverfa earum natura. 
Quo diutius fub pilis perflant , atque haec magis 
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ponderofa funt , & altius attolluntur, eo tenuiores 
illae evadunt . Porro pila ex altitudine VIII. faltem pol- 
licum, XVI. ut fummum delabi debent. Diutius autem 
perflant fub pilis , quominus aquae in capfis inelt , 
quove minor eft aquae in «as influentis, vel ex iis 
effluentis vis. Ac fi quidem aqua una cum vena 
comminuta ex capfis per foramina cratis effluat , 
ea minufcula , vel majufcula exit pro diverfa fora- 
minum magnitudine . At fi per canaliculos ex capfis 
derivetur in fodas , venae una cum aqua effluentis 
magnitudo pendet maxime ex eorum diflantia a fun- 
do : volunt autem aliqui eos a fundo diflare XVII. 
vel XVIII. pollices, cum tenuis admodum eflc de- 
bet vena ; X. vero , vel XI. pollices , cum craf- 
fiufculam efTe oportet. Sed & celeritas, qua pilo- 
rum iftus iterantur , in caufla eft , ut magis minufve 
tenuis vena per canaliculos effluat : quo enim cele- 
rior eft eorum motus , eo magis agitatur aqua , 
& continuo attolluntur particulae etiam graviores, 
quae , antequam iterum fubfidant , ab aquis fiepius 
extra capfas rapiuntur . Venam duriflimam urere 
interdum juvat , ut, duritie depofita, facilius com- 
minuatur . Quod maxime prsftandum eft, fi cum 
ea ferrum commixtum fit excoctioni venae nocivum . 
Ferrum enim, cum crematur, levius fit, ita qui- 
dem , ut ab aquis facilius rapiatur . At quo major 
eft venae durities , itemque quo minus pila funt 
ponderofa , & tardius attolluntur , minor ejus co- 
pia flato tempore comminuitur. In Machina ad 
Fribergum conftituta , quam defcripfimus , ferunt 
qualibet hebdomada comminui centum lapidis non 
duriffimi exiguos currus . 
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XVI. 

D Uae lavandi rationes funt plurium metallorum 
communes : lavantur enim vel ia cribro , vel 
in tabulis devexis. Ceterae vel. ad has revocantur, 
vel quorumdam metallorum funt propriae . In cribro 
lavantur venae, quae craiTiufculw funt , fed quae nu- 
cis magnitudinem vix aequent . Ad hoc opus para- 
tum fit labrum P latum tres faltem pedes , & di- 
midium , totidemque fit profundum . Ad latus in 
loco editiori fita fit capfa R e fronte patens, in 
quam res lavandae , vel cribrandae imponuntur . 
Cribra quoque in promptu fint, quorum foramina 
in aliis fint latiora, in aliis anguftiora; fed quae 
latiora funt , vix tertiam pollicis partem aequent . 
His paratis , lotor venam conjicit in cribrum in al- 
titudinem trium, vel quatuor pollicum , eamque 
complanatam re&e in aquam demergit ; tum leni-r 
ter in circulum ducit , St fuccutit cribrum : quo 
fuccuflu id, quod foramina penetrare poteft, tranf- 
mittit in fubje&um vas , reliquum in cribri fundo 
remanet. Hoc triplex efle folet, metallicum, quod 
inferiorem locum obtinet ,. faxeum , St terreum , 
quod fuperiorem , mixtum ex utroque , quod me- 
dium inter duo illa eft : gravius enim femper de- 
fcendit , levius vis aquarum furfum fert . At , fi 
vena ex metallis diverfi generis mixta fit, quorum 
non idem fit pondus, id, quod refidet in cribro, 
multiplex eft , St unumquodque ex ordine cujufque 
gravitatis diverfum locum obtinet. Haec porro fe- 
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J jaratim auferuntur radio , qui tabella tenuis efl 
erme femicirculi figura : poftea iterum alia mate- 
ria in cribrum conjicitur, & fuccutitur. Caveat 
autem lotor , ne cribrum , dum fuccutit , inclinet ad 
latus : nam glareae , & arenae ex una parte amo- 
, verentur , ac iterum materia metallica commifce- 
retur cum inani . At ramenta metallica ex cribro 
colleda fimul cum aliis coquuntur ; minutulae are- 
nae , quae in vafe P refederunt , iterum lavantur 
in cribro anguftiori , vel in anguftiflimo , cujus fun- 
dus letis eft contextus ; quodque radio aufertur , 
fi vena metalli dives fuerit, in tabulis lavatur, fi 
pauper abjicitur . Haec lavandi ratio utilis eft , cum 
vena pretiofa eft , & dives , atque , deficientibus 
pilis, malleis comminuitur . At ubi pila conftitui 
poflint , poliunt autem , quoties locus aquarum co- 
piam fuppeditaverit , eft prorfus rejicienda . Nam , 
etfi in cribro venae eodem tempore & lavari, & le- 
cerni quandoque poflint , attamen deledus earum ae- 
que fieri poteft in cribro ac in abacis, eaedemque 
minori impenfa pilis comminuuntur , & in tabulis 
devexis lavantur. 

XVII.. 

Conftant autem tabulae iftae ex canali declivi 
cb , & ex capite a, quod altius eft quam canalis. 
Earum duplex eft genus . In aliis enim inchoatur , 
in aliis abfolvitur venarum lavatio . Quae primi funt 
generis ita fere extruuntur uti in figg. 8. 9. 10. ex- 
hibentur. Canalis ex afferibus inter fe coagmenta- 
tis confiat; ad ejus partem infimam catarada d ver- 
fus fundum perforata exiftit, .cui fubjedus eft ca- 
nalis tranfverfus r, qui, quod ex tabula effluit, ex- 
cipit , & in folias exonerat . Areae canalis devexi 
affer ftratus c quali gradus imponitur; idemque ca- 
Vol. I. F 
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nalis ita declivis locatur, ut cum horizonte angu- 
lum 20. vel 30. graduum intercipiat . Sed alterius 
generis tabulae artificiofius funt elaboratae ; ac illae 
quidem , quae ad Fribergum ufurpantur , quaeque 
ceteris praedant, ita fe habent ut in fig. 11.12. 13. 
Canalis devexi fundum feu aream ex afleribus fa- 
ciunt arfite inter fe conjun&is, & cum tignis, quae 
crafla fint quatuor, vel quinque pollices, & toti- 
dem extern ex area. Caput ex canali eminet VII. 
vel VIII. pollices , illudque duobus afleribus quafi 
gradibus r/, diftinguitur . In primo fpatio jij, 
quod ab his afleribus intercipitur , eriguntur duo 
aflerculi ij in angulum vergentes, quorum altitu- 
do eft trium pollicum. In noc receptaculum aiqua 
influit ex canaliculo g, quae aflurgens delabitur in 
proximum receptaculum 71/3, ex quo iterum af- 
furgens in gradum x defluit , cui proximus eft af- 
ferculus tranfverfus u, quem attollunt, cum linteis 
tabulaun contegunt, ut lubipfam poftremi lintei ca- 
put infinuent. Omne hoc artificium eo fpectat, ut 
aqua leniter in gradum influat . Ut vero facile exo- 
neret aqua redundans , in fundo receptaculi fora- 
men r exiftit, quod turbine claudunt, vel, eo de- 
tra£lo, aperiunt, prout opus eft. Ad infimam ca- 
nalis devexi partem duo aflerculi m in aream obli- 

3 ue infiguntur, ut materiam metallicam fiftant , 
um aqua cum limo & arenulis ex eodem effluunt . 
Ejufmodi tabulae , veluti xy , in eodem conclavi 
locari pofliint , in quo foflae fuperius commemo- 
ratae concluduntur * . Ad cujufque caput fupre- 
mum fit canalis y cum fiftula £■, ex qua aquae in 
ipfum caput influunt ; ad imum vero caput in con- 
clavis folo aliquot foflae j, t cavatae fint, quarum 
aliae excipiant materiam metallicam , quae , poftquam 
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pura fa£ta eft, ex tabulis permittitur effluere , albe are- 
nam iterum lavandam, vel eam, quae metalli ina- 
nis eft . Foflae autem iftae afteribus feptae fint , atque 
ita extruflae, ut aquae, poftquam materia gravior 
fubfiderit, in canalem rr exonerent, qui ad rivum 
vel flumen pertineat. Ut vero unaquaeque materia 
ex tabulis effluens feparatim in alterutram foffam 
influat, lotori in promptu flt capfa mobilis B uno 
latere patens, atque hanc aquis ex tabula effluen- 
tibus ita fubjiciat , ut illius pars patens modo unam 
modo alteram foliam fpectet , prout in una vel al- 
tera earum materiam cum aquis permiftam deriva- 
re ei opus fuerit. Ceterum in conclavi aliquot for- 
naculae extruantur, quae fi opus ftaerit , hyeme ar- 
deant, ne aquae in tabulis conglacient. 

XVIII. 

Jamvero cum in primis tabulis vena lavanda 
eft [ quod plerumque fit , antequam in fecundis di- 
ligentius lavetur] , ejus quatuor vel quinque cen- 
tumpondia lotor in tabulae caput injicit , & , ar- 
qua in ipfum per fiftulam, quae ad ipfum caput 
eft , immifsa , certam venae portionem , puta quin- 
decim libras , in aream adducit rutro ligneo . Sic 
enim appellamus inftrumentum A confectum e per- 
tica in aflerculum longum XIII. pollices , latum 
VIII. infixa . Hoc autem rutro a parte canalis 
fere media verfus caput affldue reducit venam 
ab aquis deorfum delatam : quo motu id , quod 
gravius eft , in fuperiori parte relidet , reliquum 
vel in inferiori fubfidet , vel una cum aqua per 
catara&s foramen in fubje&um canalem delabitur . 
Aliam deinde atque aliam venam eodem modo in 
aream adducit , & agitat ; fed , cum certa ejus por- 
tio fubiiderit , cautius eam dimovet , ne iterum at- 
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tollatur . Cum denique lotor id , quod refedit in 
area, fatis purum efl'e animadvertit [quod plerum- 
que prodit fufcus quidam color, quo nitet ] fiftu- 
lam , per quam aqua influit in caput , occludit \ 
mox ea, quam continet canalis, effluit: quod cum 
primum factum fuerit , vel , catara&a fublata , per 
infimam canalis partem venam eximit, vel feorfum 
ejicit glareas majufculas, quae in fuprema canalis 
parte relident, feorfum mediocres, quae in medio 
fubfidunt , feorfum limum , qui in infima fubfidit r 
atque haec omnia loturae diligentiori refer vat. Quo- 
niam vero limus , qui in fodas defluxit , cum ra- 
mentis metallicis mixtus effe folet , ifte quoque , fi 
opus fuerit , iterum lavatur . Ut plurimum tamen , 
quae materia primo ab aquis extra tabulam rapi- 
tur, metalli tam egena cfl, ut eam iterum lavare 
e re non fit , 

XIX. 

Ratione non admodum diflimili lavatur vena 
in tabulis fecundi generis . Hujus quinquaginta li- 
bras plus minufve , prout craffiufcula vel tenuior 
eft , lotor injicit in capitis gradum , eamque puram 
facit fcopis iurfum verfus quafi verrens fupremam 
partem; verum non aequalibus du&ibus, fed modo 
reflis modo obliquis : tandem copiofiorein aquam 
in aream immittit, ut puriorem faciat venam . Quo 
fa£bo , id , quod refedit , per infimam tabulae par- 
tem eximit, idipfum interim agitans, ut aquae, 
quod reliquum eft terrenum ac faxeum, eluant. 
Alia deinde atque alia vena eodem modo lavatur, 
& quod in folfas defluxit , dum venae lavarentur , 
colligitur, ut iterum lavetur. 

XX. 

Haec , quae fummatim de venarum lavatione 
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praefcripfi , experientiflimum lotorem poftulant , ap- 
tamque tabularum difpofitionem . Frimo autem ne- 
ceffe eft aquam non praecipitem , fed lenem in ve- 
nam influere , ne cum limo arenilque levioribus 
etiam ramenta metallica extra aream rapiat . Hanc 
quoque ob cauflam nimia non fit canalis devexitas* 
ied venarum naturae plane accommodata . Etenim 
ad levioris & tenuioris loturam minor efle debet 
carnalis declivitas, quam ad craffioris, & gravioris. 
Nam ob majorem declivitatem ocius aquae defluunt* 
venae autem , quo tenuiores leviorefque fuht , tar- 
dius in aquis fubfidunt . Quamobrem , nifi tenuior 
& levior vena in canali minus devexo lavetur * 
aquae hanc in area fubfidere non permittent , fed 
extra tabulam rapient . Qualis autem efle debeat 
tabularum declivitas experiri poteris hoc modo . Ve- 
nae lavandae certam portionem in tabulam injicito , 
tum ejus caput ita elevato , ut quantum volueris 
declivis fiat ; aqua autem in eam immiflli , vide 
utrum metallica materia transferatur ab aquis , an 
in iis fubfidat . Si extra tabulam , vel nimis longe 
a capite transfertur, ejus caput deprimito ; fin fub- 
fidat una cum limo & arenulis, illud attollito, quoad 
animadverteris fatis purum fubfidere quod metalli- 
cum eft. Hanc porro declivitatem retineto. Si ita 
extruantur tabula;, ut magis minufve declives fieri 
pro lubitti poflint, vel earum caput attollendo , vel 
partem ei oppofitam deprimendo, quod fa&u dif- 
ficile non eft , experimentum ejufmodi inftituere 
licebit , quoties diverfa venae natura poftulaverit , 
fed firma; ac fixae folent conftitui, atque adeo id 
perfici nequit , nifi cum tabulae novae extruuntur . 
Tum vero earum plures in diverfis declivitatis gra- 
dibus oportet efle paratas, quarum quae loturae ve- 


Animadvcrfto- 
nes ad remana 
venarum lava- 
tione® . 


Digitized by Google 


Qu» incommo- 
di csiflant in 
vulgaii lavandi 
ratione . 


46 LIBERI. 

nae crafliufculx inferviunt, ita declives fint, ut cum 
horizonte angulum 20. graduum intercipiant; ex au- 
tem , in quibus limus , 8c arenx tenuiores lavan- 
tur , declivitatem habeant 7. vel 8. graduum . Sed 
longitudinis etiam , atque latitudinis tabularum ha- 
benda ratio eft. Ac tenuior quidem vena longiores 
poftulat , ut cum tardius fubfidat , diutius in iis 
perllet . Nimium tamen longx non fint , ne ultra 
quam par eft labor protrahatur. Volunt autem ta- 
bulas non efle XVili. pedibus longiores, nec XII. 
breviores . Ad latitudinem quod fpeftat , eas ita 
oportet facere latas, ut interim dum lotor in una 
arex parte venam furfum verfus reducit , in altera 
nimium longe a capite non rapiatur ab aquis : quod 
quidem periculum tum maxime exiflit, cum cele- 
rius aqux in tabulam defluunt. Plerumque tabulas 
faciunt latas II. vel III. pedes; latiores tamen fieri 
poliunt, fi in iis limus lavandus fit, ut qui leniC- 
limis aquis lavetur. Ipfa quoque rutri latitudo non 
minimum habet ad loturam momentum. Nam quo 
major ea eft , citius certe vena verfus caput reduci- 
tur, citiufque lavatur ; fed quia ex rutri latioris obje- 
flu aqux magis coercentur , iftx altius affurgunt , 
& celerius, quam par eft, ad latera defluentes fe- 
cum rapiunt graviora quoque metallorum ramenta. 
Ceterum poftquam certa difpofitio ac forma tabulis 
data eft, ex majori vel minori aqux copia, qux in 
ipfas immittitur , maxime pendet recta diverlaruin 
venarum lavatio. Quod quatenus fieri debeat ex iis, 
qux diximus, haud difficile intelligitur . 

XXI. 

Etfi vero lotores in fuo munere diligentiflimi 
fint , attamen in metalli ramentis certa pulve- 
ris terreni portio remanet , atque cum materia ter- 
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rena, quae ex tabulis effluit, pars aliqua metalli pe- 
rit . Quorum alterum exiftit primo quod multae ex 
terrenis particulis fint metallicis c ralliores , deinde 
quod ramenta metallica , dum in aquis defcendunt , 
offendant in terrenas particulas , quas tleorfum ur- 
gent. Alterum vero accidit, quia pars pulveris me- 
tallici leviufcula eft, atque adeo ab aquis extra ta- 
bulas rapitur , utpote qui tam diu in ipfis non con- 
iiftat , ut poffit fubfidere . Hifce incommodis ut 
lotores occurrant, materiam verfus caput affiduo re- 
ducunt : quo artificio contendunt efficere , ut & pul- 
vis terrenus, qui cum metallico in fuperiori tabu- 
lae parte refedit, iterum in aquis fublatus pofiit de- 
fluere ; & quae ramenta metallica una cum terrea 
materia longius a capite aqua pertraxit , verfus ca- 
put reduda poflint & ipfa lubfidere . Sed dum haec 
fiunt, primum labor multum producitur, deinde 
pars pulveris metallici , qui verfus caput jam re— 
fedit , iterum in aquis fublatus deorfum ab iftis ra- 
pitur; pars vero pulveris terreni verfus caput redu- 
&i iterum cum metallico commifcetur. Ac fl qui- 
dem fecretio materiae metallicae a terrena ex uno 
aquae motu penderet , difficile non foret , hunc ita 
moderari , ut unaquaeque materia pro diverfo ejus 
pondere in diverfis tabulae partibus fua qua/i fpon- 
te fub/ideret . Ad id enim fufficeret tabulam tam 
declivem ponere , ut aqua eo tardius deflueret , quo 
longius a capite recedit: quem in finem caput fum- 
mum A tabulae imo 1 altius effe deberet ali- * l S' 1 li- 
quanto minus decima tabulae longitudinis AI par- n ' *• 
te. Nam quemadmodum Cl. BoiTutius (*) expertus 


(*) Traite d’ Hydrodynamique . 
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ed, tunc aqua ex canali declivi eadem celeritate 
effluit, qua illa in ipfum influit, cum illius altitudo 
A M aequat decimam longitudinis A I partem : quae 
celeritatis diminutio ex attritus impedimentis maxi- 
me oritur . At ea res ex tam multis , tamque aedi- 
matu difficilibus pendet , ut quae incommoda in ve- 
narum lavatione exiftere diximus , tolli prorfus ne- 
queant . Eadem tamen minuet , qui hoc artificio 
utetur. In area nempe tabulae duo tabellae urD.Cy 
trDE aggeris inflar urt locentur, quarum una ur 
acclivis lit, altera st declivis; fimilifque tabella 
acclivis ma in ima tabulae parte conftituatur . 
Hoc artificio pulvis metallicus , qui in vulgaribus 
tabulis ab aqua longius a capite rapitur, objectu ta- 
bellae acclivis ur in fuperiori earum parte confidet, 
aut, fi ultra aggerem feratur, eumdem fidet alter ag- 
ger ma. Nam ex tabulis ur , ma ea tantum 
aquae portio defluere poted , quae aliquantulum a 
tabulae fundo didat , ea nempe , in qua particulae 
leviufculae innatant . Atque hoc fane modo illud 
quoque detrimentum declinatur , quod in tabulis 
exidit , ex quibus aqua effluit per os OR tabellis 
Rm , Om coarSatum • Nam cum aquae facilior per 
idud exitus pateat, celerius verfus ipfum ea con- 
fluit, & fecum rapit non minimam partem pulve- 
ris metallici. Quoniam vero aggere urt in duas 
quafi partes divifa tabula ed, lotor tutius poterit 
modo in una , modo in altera materiam puriorem 
rutris facere, quin aquarum motus materiam, quae 
in alterutra refederit , turbet . Pro diverfa autem 
venae lavandae natura licebit aggerem urt magis 
minufve capiti proximum ponere, vel altiorem aut hu- 
miliorem facere , vel tabellam u /-plus vel minus accli- 
vem locare . Ceterum qui venae lavationem in novo hoc 
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tabularum genere fufcipiet, reliqua teneat, quae de 
vulgaribus diximus. 

, XXII. 

Nonnunquam area linteis extenfis , & radio ae- 
quatis contegitur . Horum primum tenet infimum 
locum, in quo fecundum ita collocatur, ut ipfum 
paullulum tegat, in fecundo fimiliter tertium lo- lim». ■„ „! 
catur , & deinceps alia in aliis . Si enim contrario buli * • 
modo collocarentur , aqua defluens metallorum ra- 
menta raperet fub ipfa , & labor inutilis fufcipere- 
tur. Ultimi autem caput fub aflerem tranfverlum, 
de quo paullo fupra diximus * , infinuatur . Ad ve- * S.XVIL 
nam tenuiorem ac ditiorem haec lavandi ratio prae- 
feram ufurpatur . Ejus LXXV. libras in caput canalis 
Jotor injicit, quam rutro in lintea adducit, eam- 
demque per totum illud fpatium, quod linteum fu— 
premum occupat , reducit verfus caput . Ut primum 
vero in hoc linteo venam puram fecerit, eumdcm 
laborem iterat in proximo, & fic deinceps. Denique 
lintea aufert, eaque feparatim lavat in lacubus pro- 
pe politis . Quae in fuperioribus linteis fubfidit , pura 
folet eflfe , fed quae in infimis, impura eft, iterum- 
que in tabulis lavatur . Lintea in lotura metallo- 
rum idcirco inducta funt , quod ramenta metallica 
facilius ad ea adhaerefcant ; fed cum terrenae quo- 
que particulae facilius in iis confiflant, nullam fere 
utilitatem metallicis praedant; atque adeo in Saxo- 
nia,aliifque regionibus hodie deferuntur. Ufui tamen 
efle poliunt, fi arenae grandiufculae cum metalli- 
cis ramentis permixtae lavandae fint . Copiofiores e- 
nim , ac rapidiores aquae, quibus eas lavare opor- 
tet, lapillos majufculos per lintea devolvunt, ra- 
menta autem metallica non item, quod ob tenui- 
tatem afperitatibus linteorum quafi leptis coercean- 
Vol. I. G 
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tur. Eadem ex caufla talis materia lavari poteft vel 
in tabulis , quarum area vel cavis 5c canaliculis 
plena fit , vel pellibus aut pannis , aut cefpitibus 
contexta . Ramenta enim metallica cum pauca 
arenula vel in tabularum cavis refident , vel tegu- 
mentis adhaerent . Ea autem in tabulis , vel in al- 
Lavatio io al- veo iterum lavantur . Alveus ifte levis & altus duos 
digitos tranfverfos figura fere navicula fimilis eft, 
nempe priore parte latus , pofteriore anguftus , in 
cujus medio plerumque canaliculus eft tranfverfus. 
Cum in eo lavanda vena eft, lotor eum in manibus 
tenet , & agitat , ac facpe altera manu pofteriorem 
alvei partem fuccutit: quo motu metallorum ramen- 
ta pura fubfidunt in canaliculo, vel, fi hic defit, 
pofteriorem locum occupant; arenae, quod leviores, 
ex eo excidunt . Hanc lavandi rationem praefertim 
ufurpant Metallici vel experimenti gratia, vel cum 
aurum facere volunt purum , ut cum hydrargyro 
commifceant . At nonnumquam in alveo ampliori 
venas purgant , quem duobus funiculis ex trabe fu- 
fpendunt, ut facilius agitari poftit. In eum arenam 
conjiciunt , & aquam infundunt ; deinde eumdem 
agitant, & fuccutiunt ; tum aquam limofam caute 
eftundunt , rurfumque in id , quod refedit , infun- 
dunt ptiram: quod iterum ac fepius faciunt, quoad 
metallica ramenta in pofteriore alvei parte fatis pu- 
ra refederint , arena: in priori. Has autem abjiciunt, 
illa ad excoquendum refervant. 

„ .. . XX III. 

^uatuindam vc- vuidam a d venas ferri, quas cum terris com- 
mromfemia- mixtae, & friabiles funt, machinam ufurpant, qua 
rationem ac- cas uno eodemque tempore comminuunt , & lavan- 
RobeiiM < k > P ur 8 ant * Machinae una eft rota, quam rivi im- 
eacogitavu. petus ejus pinnas percutiens verfat. In Axe FG tres 
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arcus ferrei C, D, £ infixi funt ita difpofiti, ut dum 
unus ex fuperficie aquae in lacu IKLM pofitae emer- 
git , alter fub ipfam demergatur . Plures tamen quam 
tres arcus ejufmodi axi efle poflunt, dummodo a- 
quarum in rotam influentium vis illi verfando fuf- 
ficiat . Lacus ex afleribus eft factus , quos bra£lei$ 
ferreis contegunt; eftque latus fex vel feptem pe- 
des, altus tres aut quatuor. In hunc continuo aqua 
influit per fifiulam N, atque in ima parte lacus fo- 
ramen O exiflit latum fex pollices in quolibet la- 
tere , quod aflerculo claudunt cum opus eft ; in fu- 
prema autem ejus parte eft canaliculus rr, per quem 
tantumdem aquae ex lacu effluit, quantum in ipfum 
per fiftulam N influit. Quae materia per foramen 
O effluit, exonerat per devexum canalem Ot in 
alterum lacum PQRS latum pedes V., longum VI. 
atque hunc faepe excipit alter lacufculus, in quem 
aqua influit per alium canaliculum devexum au, 
qui fimiliter , cum opus eft , aflerculo clauditur . 
XXIV. 

Jam vero cum venam lavare volunt, foramen 
O claudunt, & lacum KLM aqua replent ufque 
ad canaliculum rr; tum in illum venam injiciunt 
in altitudinem duorum pedum , fi minutifflma vena 
fit; at, fi grandiufcula fuerit, minorem venae, molem 
in ipfum imponunt . Aqua autem in rotam immifsa, 
verfantux arcus in axem infixi, qui venam affiduo 
agitant , & comminuunt ; quo motu terrae leviufcu- 
l«e attolluntur in aqua , atque una cum hac per 
canaliculum rr effluunt, exonerantque in canalem 
pp : quae vero partes graviores funt, nempe me- 
tallicae , fubfident , ficque brevi vena purgatur : quod, 
quando fa&um fit, operarii affiduo rerum ufu no- 
runt , ac praefertim ex rotae motu tardiori . Arcus 
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enim ferrei venam purgatam , quod gravior fit, dif- 
ficilius dimovent. Tum autem canaliculum u affer- 
culo claudunt, detrahuntque tabellam ex canali O, 
atque ita vena tum ob aquae defluentis impetum, 
tum ob arcuum impulfum effluit in fubjefitum la- 
cum PQRS , in quo, quae gravior eft , mox fubfidet , 
levior una cum aqua in proximum lacufculum ux j 
ex fupremo margine tabellae ad canaliculum u lo- 
catae exonerat : in hoc autem poftremo lacu ite- 
rum fubfidet , quod gravius eft , reliquum in ri- 
vum defertur & negligitur . Ut primum lacus prior 
KLM vena vacuus eft, idem labor, ut antea, ite- 
rum fufcipitur . Interim vero operarii venam , quae 
in lacufeulis fubfidit , lavant . Quem in finem ter- 
tius lacufculus a priori IV. vel V. pedes remotus 
paratus eft, in quem aqua per canaliculum continuo 
influit, quae per alium iterum effluit. Operarii ita- 
que venam ex lacubus batillis ejiciunt, eamque in- 
ter priorem ac pofteriorem congerunt; tum eorum 
unus corbem , in quam alter venam injecerit, in 
lacufculum abcd immittit, & fuccutit , quo fuc- 
culTu vena minutula per foramina , vel fifluras cor- 
bis tranfmittitur , reliquum in fundo corbis rema- 
net , quod, fi opus fit, iterum comminuitur; id 
vero, quod tranfmiflum eft, partim, quod levius fit, 
una cum aqua ex lacufeulo effluit , partim, quod 
fit gravius, in hujus fundo refidet, quod inde ex- 
emptum ad exco&ionem refervatur . Aliam machi- 
nam recenfet Monetus (*), in qua vena quaelibet 
friabilis eodem tempore & comminui & lavari po- 
teft . Ea ita fere fe habet uti mola ; fed loco fa- 


(*) T raite de Texploitation des mines, chap. IX. 
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xe* mola» quatuor raftra in crucis formam difpo- 
fita circa axem revolvuntur in lacu, qui latus eft 
XI. pedes, altus II. 5 quem in lacum vena ex in- 
fundibulo demittitur . 

XXV. 

Ex iis, quae diximus, patet, loturam ad eas 
tantum venas adhibendam eiTe, quas * compofi- 
tas vocavimus ; eas vero lavari , ut pars metalli- 
ca a non metallica fecernatur , ficque illa in 
minorem molem reda&a utilius excoqui poflit . 
Quamvis enim aliquid de metallo in aquis deper- 
datur, id tamen minus detrimentum affert Metalli- 
cis , quam fi totam vente molem excoquerent : id 
enim ii fieret, major carbonum copia confumeretur ; 
& plus metalli in magna recrementorum quanti- 
tate , quam illa fuppeditaret , remaneret . Illud prae- 
terea facile quifque inteiliget , ex commemoratis 
venis eas tantummodo lavare oportere , ex quibus 
pars metallica rite fecerni a non metallica poflit : 
cui fecretioni nonnumquam obftat vel nimia me- 
tallicae materiae levitas , vel magna non metallicae 
gravitas . Si enim materia metallica , quam volu- 
mus facere puram, tam levis fit, ut aquis innatet, 
vel tardiffime in ipfis fubfidat, aut fi materia, quae 
a metallica fecernenda eft , tam gravis fit , ut illa 
una cum hac , etfi fatis pondcrofa , eodem fere tem- 
pore fundum petat , nullam utilitatem ex lavatio- 
ne fperare pofiumus . Hinc venae argenti albae , .& 
pleraeque venae argenti divites, itemque venae cupri 
in lamellas figuratae, aliaeque ejufinodi , in quibus 
pars metallica cum lapide commixta nimium le- 
vis eft , non laventur , fed ficcae in minutula frag- 
menta comminuantur , quorum quae certam me- 
talli copiam in fe continent , excoquentur , reliqua 
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54 LIBERI. . 

vero vel abjicientur , vel ad alios ufus refervabun- 
tur, fi quibus forte utilia futura fint . Idipfum fiat 
fi venis multum pyritis fulphurei , vel vena; ferri 
ponderofa:, vel fpathi gravis infit: quae materiae 
idem fere pondus obtinent ac materia metallica in 
venis latens : atque in his quidem juvabit experiri 
Utrum materiae iftae uftulatione evadere poflint tam 
leves, ut in aquis fecerni a parte metallica poflint. 
Generatim vero , ne multa materia metallica aquis 
innatet , juvabit venam tufam in aqua parumper 
macerare , antequam tabulis imponatur . 

XXVI. 

Caveant autem laborum Praefides, ne quod ex 
lavatione venarum maxime pretiofarum reflat , abji- 
ciatur, antequam experimento conftiterit, tam parum 
metalli in eo remanfifle, ut non fit operae pretium 
illud inde elicere. Fit enim nonnunquam, ut, quae 
venarum partes ditiores funt , tardius lubfidant : quod 
accidit vel ob cauflas paullo ante commemoratas * ,* 
vel quod venae aequabiliter tufae non fuerint , vel 
quod pars merallica in venis latens ita in calcem 
verfa fuerit, ut volumine multum excreverit: id 
quod fieri videmus prjefertim in venis argenti, plum- 
bi , & cupri, quae diu in aere expolitae manlerint. 
Acida enim in his latentia ob aeris humorifque vim 
fefe explicant, atque adeo magis magifque metalla 
dilfolvunt , vel ad calcis flatum ea dejiciunt : 
quam etiam ob cauflam ex iis exco&is minus me- 
talli conflatur . Quamobrem , ut hifce incommodis 
occurras, has venas, fi mox excoqui nequeant, ab 
aere tueberis hoc modo. Foflam parato, cujus fun- 
dum & latera afleribus tegito, rimafque argilla vel 
mufeo occludito. In hanc autem venam jam tufam 
conjicito, in quam tantumdem aqure influat, quan- 
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tum ex eadem effluit , ita tamen ut aqua ex vente 
fuperficiae tres vel quatuor pollices femper extet. 

Cum porro excoquenda erit, eam inde eximes, & 
horis XXIV. in fole iiccefcere permittes. Eadem, 
quae paullo ante diximus, detrimenta in iis quoque 
argenti venis exiftunt , quae arfenico redundant : iftat 
enim fi diu coacervatae maneant, magno cum ca- 
lore effervefeunt . Id autem cum animadvertitur , 
mox in folum explicentur, ut refrigefeant . 

CAPUT IV. 

De Venarum & pyritidis ujlione . 

XXVII. 

D Uabus praefertim ex cauffls venae uruntur, vel „ 

ut ex duris molles fadae facilius tundi malleis, cum. 
pilifve poffint , vel ut comburantur res illae, quae manlut - 
excodioni metallorum funt infeftae , cujus generis 
funt fulphur, arfenicum, zincum. Iftaeenim, quod 
volatiles fint , metallorum magnam partem fecum 
jn aera rapiunt , dum venae in vehementifflmo for- 
nacum igne excoquuntur ; quod vero ad metalla 
adhaereant , nec tam cito ex iftis evolent , quam haec 
ipfa liquefeunt , metallis ipfis liquatis ardius con- 
junguntur, ex quibus vel recrementum efficiunt , vel 
mafiam impuram , & fragilem . Haec autem detri- 
menta vel nullo modo , vel non ita magna exiftunt, 
fi venae, quibus ea corpora admixta funt, antequam 
excoquantur , crementur , vel torreantur . Sed non 
omnes neque eodem modo cremandae iunt : quod 
quatenus fieri debeat, pendet tum ex diverfa vena- 
rum natura, tum ex ea, quam fequi volumus, illa- 
rum tradandarum ratione. Ex venis enim quorum— 
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dam metallorum, etfi fulphureis, apte tamen cre- 
matis , poiTumus cum primo excoquuntur, metallum 
purum conHare, ex aliis non item. In primo gene- 
re funt venae plumbi , & argenti , in altero venae cu- 
pri , & ftanni ; quas etfi iterum , ac faepius urantur, 
plerumque tamen in prima excodione liquefcunt in 
maflam fulphuri , aliifque corporibus admixtam , 
quam Agricola panem ex pyritc conflatum appellat , 
nos novo quidem, fed commodiori vocabulo pyritl~ 
dem dicemus , nomine ex pyrite , qui ex fulphure 
praefertim confiat , derivato . Hunc vero iterum ac 
faepius urere oportet , & recoquere , ut ex eo metal- 
lum vel purum , vel quod purgari mox pofiit , eli- 
ciamus . Ex veriis autem ferri primo excodis non 
quidem pyritides [ liteat nobis novum nomen ufu 
terere 3» attamen metallum impurum, quod ferrum 
crudum appellant , conflari folet . Quamobrem ve- 
nas, ex quibus metallum purum mox conflare pof- 
fumus, Sc volumus, acrioribus, fi opus eft, vel 
etiam iteratis ignibus uremus; reliquas vel crudas, 
vel parum uftas excoquemus . Sed haec , quoniam 
magnum ad redam venarum excodionem habent 
momentum, paullo diligentius explicemus. Ac pri- 
mo perfpicuum eft, metalla nativa, 5t quae calcis 
forma procreata funt, uftionis plerumque non indi- 
gere. Venas itidem cupri, quibus paucum fulphur 
admixtum eft, non crementur. Ex venis enim cu- 
pri primo excodis, fi a paucis difcefleris, conflari 
nequit nifi pyritides ; earum vero excodionem ful- 
phur adjuvat . 'Qua in re prasclarum extat exemplum 
a Swedemborgio recenfitum. Narrat enim ad Cupri- 
montem in Svecia venam cupri, qua: in quolibet 
centumpondio odo vel novem fulphuris libras, & 
quindecim, vel fexdccim cupri contineret, quaeque 
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difficile liquefeeret , & lapidi calcario effiet admixta , 
plus metalli fuppeditaffie , cum cruda , quam cum 
ulla coqueretur . 

XXVIII. 

At venae ferri, etfi fulphuris expertes fint, aliis 
tamen ex cauffis urendae funt. In his enim ferrum 
calcis forma ineft ; calx autem ferri multum aerem in 
fe continet. Nam,cumipfum arte in calcem vertitur, 
quodlibet ejus centumpondium libris LXXXII. non- 
nunquam augetur, quod ponderis incrementum ex afr- 
re praefertim proficifcitur . Calci autem ferreae forma 
metallica redire nequit , nifi ex ea aer ifte evolet . Si 
porro id in fornace, cum vena excoquitur, fiat, in 
aerem , qui paullatim ex hac evolvitur , pars caloris 
ex carbonibus erumpentis penetrat , atque is una 
cum eodem aere evolat: ex quo fit, ut minor in for- 
nace ardor remaneat . Quocirca neceffe eft , leni igne 
ipfam urere , ut certa aeris portio ex ea evolet . Quo- 
niam vero praeter aerem multus quoque humor ve- 
nas ineft , ob quem eadem caloris imminutio in for- 
nace exiftit , venae uftio id quoque efficiet , ut ifte 
ex illa exhalet. Quia denique ferrum cum terris ar- 
&iftime in vena copulatum eft, ob hanc quoque 
cauflim ipfa urenda eft , ut metallum terreis hifce 
vinculis folvatur . Haec autem ita prorfus fieri ex eo 
evincitur, quod hujus metalli venae, poftquam cre- 
matae funt , molles admodum fiant , & a magnete 
attrahi foleant, cum ante uftionem ab eodem non 
attraherentur . Plerumque tamen fufficiet eafdem uni- 
co, eoque leniori igne cremare, qui ad XXIV. ho- 
ras perftet. Nam,ii vehementius & diutius uramur, 
ferrum , quod in ipfis ineft , vel magis in calcem 
vertitur, vel vitream quamdam cruftam induit 5 unde 
cum veuae excoquuntur, difficilius e terris fecernitur. 

Vol. /. H 
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xxix. - 

Alii tamen contendunt , fruftra venas ejufmodi , 
quae fulphurc careant, cremari, aut fi alicujus uftio- 
nis indigeant , fatis uri in fornacibus , interim dum 
in igne per fiant , antequam liquefeant . Cujus rei 
confirmanda: caufta addunt, in Tiroli venas Klein- 
bodenfes, qua vel f pe culares, vel fpatofae funt, cru- 
das excoqui, nec cremari aut venas, quae ad Eife- 
nartzum in Stiria effodiuntur, aut eas, quae in Agro 
Erixienfi inter praeftantiores habentur. Quibus ego 
libenter aftentir er, fi aut in vehementiflimo igne 
terrae tardius, quam metallum, cui jun£be funt, 
liquefeerent , aut in officinis, in quibus praeftantif- 
fimum ferrum conflatur, venae ejufmodi non cre- 
marentur. Nam, ut de aliis taceam , inSvecia, quas 
rei metallicae optima magiftra eft , omnes venae fer- 
ri torrentur, imo illa quoque crematur , quae ad 
Dannerrioram effoditur, quas ferri dirifiuna eft, 8c 
fulphur» prorfus expers, ac non modo a magnete 
attrahitur, verum etiam facillime liquefeit . 

XXX. • ' 

At fulphur , & arfenicum minus nocent exco- 
ftioni metallorum , quam Zincum. Illa enim acce- 
lerant , illud retardat venarum liquationem . Quam- 
obrerr» diligentius urendae funt venae , quibus Zincum 
ineft , quod quidem eae non exhalant , nifi acrioribus 
ignibus fubjicianrar : quamvis ne hoc quidem modo 
prorfus comburitur, quemadmodum in metallo ex 
pfeudogalena cuprea conflato videre licet, quod non 
cuprum, fed aurichalcum eft. 

XXXI. 

Atque haec de venis , quas generatim urere 
oportet, di&a fint. Nunc ad urendi modos venio. 
Uruntur autem vel in arca, vel in fornace. Areae 
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vel funt parietibus feptae, vel undique apertae , qua- 
rum alias Focos, alias iimpliciter Areas appellabimus. 
Utrseque lateribus co&is vel lapidibus nativis in igne 
perfiftentibus , vel etiam recrementis liratae fmt , ne 
ignis humorem attrahat j te&o autem obtegantur, 
ne pluviae aut nives calorem rellinguant . Sed cum 
fulphur, quod venae exhalant, colligere volumus, 
te&um per aellatem removendum ell , ne fcilicet 
ob nimium calorem fulphur comburatur . Quoniam 
vero tedum aliquot dumtaxat tignis impolitum cft, ut 
area lateribus undique aperta fit, juvabit alia tigna fta- 
tuere, quibus alferes tranfverfi conjungi poflint, qui 
vel nives, vel pluvias, vel ventum, qua parte ter 
dum fubire contendunt , fiftant , ac coerceant . 

XXXII. 

Ambitus murorum , qui in focis ducuntur , 
vel ad circulum , vel ad quadratum accedat . Hoc 
enim modo murorum minori ambitu certa capaci- 
tas concluditur: quod impenfas aedificandi minuit, 
calorem magis continet . Satis autem erit aream fum- 
mum nonaginta pedum quadratorum facere capacem, 
atque ad eam murum ducere altum quinque pedes. 
Nam , fi nimia venae moles in eodem foco cumule- 
tur , ejus pars infima nimis ardet , fuprema non fatis 
crematur. Parietes ita craffi fiant, ut vim ignis, & 
pondus venae urendae fufiinere valeant . Recrementa 
ferrea laterum inflar conflata materiam fuppeditant 
aptiffnnam ad parietum ejufmodi extru&ionem. At, 
ubi haec in promptu non fit, parietes fiant, vel ex 
lateribus codis vel ex lapidibus in igne perfiftenti- 
bus, eorumque commifTiirae conjungantur vel argil- 
la , vel fabulo , vel recrementis in pulverem refolu- 
tis. A fronte autem focus pateat, quo in aream ma- 
teria urenda invehi , ufta evehi commode poflit . 

Ha 
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Cum reSanguli extruuntur foci , uno latere pateant, 
fed fi curvati fiunt , eorum area ferri equini fere fimilis 
fit , quemadmodum in figura 16. 17. videre licet. 
Hoc enim modo ignis ardor , qua parte focus patet, 
minus difiipatur . 

XXXIII. 

Cum venae in areis cremantur, ignis fit vel 
ex lignis craffioribus, vel ex carbonibus , vel ex 
fafcibus virgultorum . Sed ceteris praedant ligna craf- 
fiora . Flamma enim, quam haec concipiunt, venam 
aequabilius longiufque corripit; ea vero abfumpta, 
reflant adhuc prunae ardentes , quae calorem diutiu* 
confervant. Ligna autem eligantur, quae copiofam 
flammam concipiant, cujufmodi funt abiegna; ea- 
que ficca fint, ne humor ex viridibus & humidis 
exhalans ignis minuat vim . In quibufdam tamen 
Hungariae officinis ad uftionem venae cupreae, ac py- 
ritidis ex eadem conflati , uti confuevifle lignis vi- 
ridibus ac madefaclis tradunt Schliiterus (1), & 
Swedemborgius (2) , ne fcilicet materia nimis cito 
ureretur , feu ne arfenicum , quo vena illa redunda- 
bat , ob vehementiorem ignem , quem ficca conci- 
piunt, fecum in aera raperet magnam metalli par- 
tem . Cui rationi , etfi non multum tribuendum cen- 
feam, confuetudinem tamen non improbo, quod ab 
iis indu&a fit , quos alias quoque venae hujus uren- 
dae methodos & novifle & pertentaiTe mihi perfua- 
deam . Carbonibus urere juvat venas , quae mitiorem 
ignem poflulant, cujufmodi funt galenae, quae fi ve- 
hementius ardeant , liquefeunt ; eas item , quae ar- 


( 1 ) Vol. II. cap. 3 4. 

(2) Vol. III. pag. 15 1. 
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fenico redundant. Iflud enim faciliusex ipfis exhalat,' 
fi materia phlogiflica , quae formam metallicam ei tri- 
buere poflit, ad lpfum accedat . At carbonem foflilem, 
feu lithantracem venarum prsefertim cuprearum u- 
llioni ineptum efle putat Schluterus, quod bitumen 
in eo latens, dum ardet, magnam metalli partem 
vel comburat, vel abfumat . Id autem, etfi verum 
iit, ufui tamen erit lithantrax exco&us, qui nempe 
bitumen in igne exhalavit. Excoquitur vero lithan- 
trax vel eo fere modo , quo carbonarii ligna in car- 
bonem murant , vel ea deftillandi ratione , qua in 
Comitatu Saarbruckenfi ufurpari primum coepit , 
quamque explicavit Cl. de Genfanne (*) . Quin imo 
ad Carronem in Scotia , aliifque magna; Brittan- 
niac regionibus, vena ferri lithantrace crudo cre- 
matur. Turfa denique ad idem opus inepta noti 
erit . 

XXXIV. 

Jam , qua ratione cumulus venae urendae com- 
ponatur, videamus. Areae inflernitur pulvis ex car- 
bonibus refolutus, ne vena, aut metallum , quod non- 
numquam vena dimittit, ad folum adhaerefeat. Su- 
per hunc pulverem ligna componuntur ita a fe in- 
vicem remota , ut aer cumulum fubire poflfit , & 
fragmenta venarum per eorum intervalla penetrare 
nequeant. Super haec ligna iterum alia tranfverfa fi- 
mili modo locantur , quae cum fubjedis cratis figu- 
ram referunt . Id vero iteratur ufque dum ftrues li- 
gnorum duos , vel tres pedes alta fiat . Demum fu- 
per hanc venae fragmenta injiciuntur , quibus cumu- 


(*) Traite de la fonte des mines par le feu de 
charbon de terre, Vol. I. chapitre XII. 
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Ius ad certam altitudinem puta quatuor vel etiam 
feptem pedum ducitur. In medium cumulum & pro- 
pe ipfam lignorum ftruem conjiciantur venarum frag- 
menta grandiora, quae pugni magnitudine efle fo- 
lent , item quae difficilius liqucfcunt , quaeque ful- 
phure redundant. Haec enim omnia vehementiorem 
ignem pollulant. Ad haec ifta venarum difpofitione 
illud quoque aflequimur , ut fulphuratae, ftatim at- 
que ignem conceperint, fua vi ardeant, poftquam 
etiam ligna confumpta lint ; acr vero per interval- 
la, quae inter fragmenta grandiora exiftunt, cumu- 
lum fubiens , ignem animet atque diffundat . Etfi 
autem venarum fragmenta grandiora minutulis fint 
admixta, poifumus tamen facili artificio efficere, ut 
Tab. IV. illa fundum petant . In hunc finem a fronte foci 
feg. 18. agger ex vena urenda extruatur in ea altitudine, 
quam cumulo dare volumus, qui agger, qua parte 
aream fpeSat , declivis fit . Ex folo ad verticem ag- 
geris pertingat tabulatum t r acclive , ut operarii eo 
venam advehere cillis poffint : quo cum illi perve- 
nerint, cifios ita invertant in aream, ut per agge- 
ris declive fragmenta in aream devolvantur : quo 
modo, quae funt grandiora, vel ponderofiora , citius 
fundum petent . At , fi quae fit venae portio minutu- 
la in pulverem refoluta , ea feponenda eft , ut ma- 
defafla cumulo illinatur . Quod fi ejus aliquid prae- 
terea fuperfit, iftud vel in medio locetur, ut ignis 
vim, quae in eo loco folet efie vehementior, cocr-r 
ceat , vel fub ipfam lignorum ftruem infternatur, ut 
ibi, quoniam facilius crematur, minus ardeat. Quo- 
niam vero certi generis lapides venis, cum excoquun- 
tur , faepe adjiciuntur , ifti , fi urendi fint , fub ipfam 
cruftam locentur . 
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XXXV. 

Dum cumulus componitur , aliquot canales tranf- 
verfi a sequis fpatiis a fe invicem , & a centro re- 
motis in eo fiant, qui flnt veluti ignis, aerifque fpt— 
racula . Aliis tamen fatis videtur re£lum canalem 
mn in medio relinquere, qui a fummo ad imum per- 
tingat , ut per eum prunae ardentes in lignorum 
ftruem immitti poffint. Juvabit etiam aliquot bacilla 
lignea aequis fpatiis a fundo remota in cumulum infi- 
gere, qui extern duos pedes, qud eos poflit minifter 
extrahere , atque ex iis explorare , quo in flatu ignis 
fit . 


Qua ratione 
ignit fpiracula 
in cumulo fiant. 

Fig. 19. 

n. 2 . 


XXXVI. 

Diximus minutulam venam madefactam cumulo Q- 0 * 
illiniri ; at alii , fi haec iis defuerit , eumdem tegunt c0 ' 1 ' 

vel pulvere ex carbonibus aut recrementis metallo- 
rum refoluto , vel etiam fabulo . Aliquam enim cru- 
ftam cumulo inducere oportet , tum ut ab imbribus 
nivibufque tutus fit, fi fub dio eft, tum ut intus in 
eo calor contineatur. Quo autem crafiior eft cruda* 
eo magis calorem continet , eoque mitior ignis exi- 
•ftit * contra fi vel tenuis fit , vel nulla crufta cumu- 
lo inducatur, ifte ardet vehementius, citiufque ligna 
comburuntur . Fieri tamen folet quatuor ut fum- 
raum pollices crafia. Sive autem vena, five fabu- 
lum , five pulvis quilibet in hunc ufuin adhibeatur, 
materia madefiat , tum illinatur cumulo , & batillis 
tundatur : id quod plerumque fit , poftquam ftrues 
bene incenia eft , & vaporem crafliorem vena exha- 
lavit. Cum vero necefte fit, vapores atque ignem 
expirare j hic illic , ac praefertim in fronte nulla eru- 
fia cumulo inducatur. Ifte porro ne fiat feptem pe- 
dibus altior : fecus enim , quae venarum fragmenta 
a ftruc lignorum remota funt , vix cremantur , 8c 
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quae prope ipfam funt nimis ardcnt , vel etiam Ii— 
quefcunt : quibus tamen incommodis poffumus oc- 
currere , fi lignorum vel carbonum partem vente fu- 
bjiciamus , partem eidem interponamus . Cum area 
Fig. 19. nullis parietibus fepta eft , coagmentatio clementer 
rt. 1. aflurgens pyramidis vertice truncatae forma figura- 
tur, ut, fi cumulus fubiiderit, in fe ipfum recidat. 
At in focis vena a parietibus fuftentatur , & cumulus 
iftis quoque altior fieri poteil. 

XXXVII. 

Cumulo compofito, per ea fpiracula, quae di- 
q<io tempore , ximus, ligna incendantur; idque fiat diluculo, ut 
& modo igni» ante p 0 i, s occafum denfior fumus, qui fcintillis ad- 
»cn"du »°fii n, ° mixtus eft, exhalet, ficque periculum incendii pro- 
ximis domiciliis de nofte non immineat. Cujus pe- 
riculi avertendi caufia ignis cumulo non admovea- 
tur , cum venti vehementiores fpirant . Ut vero ignis 
aequabiliter in omnem partem diffundatur, initio 
aperta fint fpiracula, quae deinde vel omnino, vel 
ex parte occludenda erunt, ut ardor magis coercea- 
tur, nec admodum vehemens fit. Praeftat enim ini- 
tio leni igne venam urere , maxime cum multum 
fulphureaeft, ne fcilicet liquefcat. Sunt tamen quae- 
dam venae, quae mox vehementius urendae funt, cu- 
jufmodi erat vena illa cuprea, fulphui ea, viridis, 8c 
multo pyriti admixta, quae, ut fcribit Swedembor- 
gius, cremabatur horis triginta fex igne adeo vehe- 
menti, ut pars liquefeeret; ex qua fic ufta.plus me- 
qsi tatioae ta ^‘ conflabatur , quam cum leniter ureretur . Quo 
igouin cumulo in ftatu ignis fit, ex bacillis in cumulo infixis conji- 
aidta. Ruber- cere licet. Haec enim initio extrahi nequeunt, quod 
iuii poin«. fragmentis venae conftringantur , fed prout maiorem, 
minoremve eorum partem ignis confumpfit , facilius 
difiiciliufve extrahuntur . Quae vero magis ufta funt f 
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produnt luculentius ardere cumulum eo in loco, ex 
quo fuerunt extra&a . Quod fi velimus ignem ab 
uno in alium locum ducere , fatis erit crufiam crafi- 
fiorem facere, & fpiraculum occludere, ubi major ejus 
vis deprehenditur ; hanc vero detrahere , & fpira- 
culum referare eo in loco , ad quem ducendus ignis 
eft . At fi cumulus fubfidens ruat , quod plerumque 
a fronte fit, mox rimae, fuperinjedis venae fragmen- 
tis, occludamur fi vero crufta rimas agat, quod ob 
nimium ardorem fit , nova illinatur . 

XXXVIII. 

Cum primum vena nihil exhalat , detrahenda 
eft, ut vel excoquatur, vel iterum cremetur . Cum 
«nox excoquenda eft , eam operarii in fragmenta 
comminuunt nucis magnitudine : quod dum faciunt, 
diligenter infpiciunt, an aliqua fint fragmenta non- 
dum fatis ufta , quae feponunt , ut eadem iterum u- 
rant: ejufmodi autem efle folent, quae a ftrue li- 
gnorum, vel a carbonibus magis diftabant, quaeque 
in area fronte erant pofitae . bed faepe , antequam 
venam dimoveant , in eam adhuc calentem aquas 
immittunt hac de caufta , ut magis mollefcat , & 
friabilis fiat. Nam , cum vis ignium ejus humorem 
exficcavit, aqua facilius in eam penetrat, eamdem- 
que diflolvit . An vero fatis ufta fit ex certis /ignis 
conjicere licet , velut ex ejus colore , aliifque quali- 
tatibus , quas, quifque fuo modo, in venis quas tra- 
dant , Metallici experientia edo£ti notare folent . At 
fi pluribus ignibus fubjicienda vena fit , necefie eft , 
antequam id fiat, eam in minora fragmenta commi- 
nuere, tum ut , quod intus latet excoctioni nocivum , 
facilius exhalet, tum ut ex ea pulvis, vel minutu- 
la arena detrahatur . Dum autem comminuitur, 
fragmenta, qux fatis ufta occurrunt, ad exco&io- 
Vol. /. I 


QmiiuJo vena 
detrahatur cx 
cumulo t Ac 
quid ia ea prx- 
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Venarum plu- 
xie> urendarum 
ratio apud Ra- 
meUbergutn 
ufurpaia . 


Quomodo de- 
trahatur ful- 
phoc ex vena 
io cumulo coc* 
ciclccos . 
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nem referventur ; quae autem cruda, vel parum uda 
funt, feponantur, ut conjiciantur in eam partem 
cumuli, in qua luculentior ignis ardere folet. 
XXX IX. 

Quae venae femel, quae pluries urendae fint, 
.ex iis , quae initio diximus * , conficere licete 
Ramelsbergi , ut habet Schliiterus , venam , quae 
plumbi fex ad quadraginta libras, & argenti vix 
unciam in quolibet centumpondio continet, quaeque 
multo pyriri admixta eft, hoc modo cremant . Struem 
lignorum altam pedem unum & dimidium difpo- 
nunt in area aperta, eique fuperimponunt venam 
in altitudine pedum quatuor, cui crudam fere pe- 
dem credam inducunt ex atramento futorio fa- 
Sam . Podquam ignis ad quindecim dies exarferit , 
in fuperiore parte cumuli foramina viginti, vel vi- 
gintiquinque faciunt , in quibus fulpnur ex vena 
emanans concrefcit. Idud vero ter in die detrahunt, 
& in aquam inje£lum in officinam invehunt, in 
qua purgatur. Ut vero aeris infpiratione ignis lu- 
culenter ardeat , venam ex inferiori parte cumuli 
hic illic detrahunt. Perdat autem ignis ad tres men- 
fes ; quo tempore , decem vel viginti centumpon- 
dia fulphuris crudi feu impuri colligunt. Sed ii cae- 
lum vel pluvium , vel udum fuerit , aut fi dies ae- 
duofi fint , parum , vel ruhil fulphuris concrefcit . 
Transferunt deinde venam in alterum ignem, quam 
in altitudinem pedum IV. congerunt iuper druem 
lignorum pedem altani , longam XLV1. pedes, to- 
tidemque latam; lignis autem fubjiciunt minutulam 
venam in altitudinem pedis unius. Sic autem uri- 
tur ad fex hebdomadas ; tum in tertium ignem de- 
fertur, in quo fimili fere modo ac in fecundo uri- 
tur; ultimo in fornace crematur. At vena Hala- 
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bruchenfis , quae argenti uncias duas, & dimidiam, 
plumbi vero XXVIII. adLXV. libras in quolibet cen- 
tumpondio continet, ter tantummodo uritur, quod fa- 
cile liquefcat . Uritur autem in focis ; ac primus qui- 
dem ignis fit ex LX. arbor-um truncis, 6c VII. cor- 
bibus carbonum, in coque uruntur LX. venae cen- 
tumpondia , VII. vei VIII. dierum fpatio : in fe— 

3 uentes ignes congerunt CXX. venae centumpon- 
ia , etfi in quolibet eorum minorem lignorum co- 
piam comburant, quam in primo. 

X L. 

At five in areis, five in focis vena cremetur, 
duo incommoda prorfus declinari nequeunt. Cum 
enim caloris continendi caufla vix ille aer cumulum 
fubire permittatur, qui neccffarius eft, ut ignis ar- 
deat, vena nec facile, nec perfecle exhalat. Quo- 
niam vero in non exiguam altitudinem eadem con- 
geritur , ab igne aequabiliter non corripitur , fed quae 
venae pars a lignorum ftrue remota eft , minus, quam 
opus fit, uritur; quae vero prope ipfam eft, faepe li- 
quefcit . Quamobrem ad venarum uftionem aptiores 
videntur elle fornaces concameratae . Iftae enim con- 
tinuo aerem afpirant, expirantqne; in iis autem non 
modo calorem augere , & minuere pro* lubitu licet ; 
verum etiam ignis fieri poteft ex fafcibus virgulto- 
rum , fithantrace crudo, imo & turfa.: quae res non 
multum ufum habent, cum in focis vel in areis ve- 
nae uruntur . Schluterus , cum venam Ramelsber— 
genfem tertio in areis ullam ultimo torrere coepi liet 
in fornace , id quoque afiequutus eft , ut ex ea ex- 
co&a plus metalli eliceret (*) . Fornax autem ita fe 


(♦) Schlut. Cap. V. 

I 2 
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habet. Terra effofla, fubflrudio MNOL fit, in qua 
duo funt humoris receptacula DG,AF , quorum ca- 
pita ex officinae folo extern . Subflrudione ad altitu- 
dinem XB duda, a lateribus atque a tergo erigun- 
tur parietes . Sint autem ifli ex lapidibus in igne per- 
fidentibus fadi, eorumque commillurae fabulo vel ar- 
gilla conjungantur. Ex iifdem lapidibus focus fiat, 
quorum commillurae arenula compleantur, fitque ad 
anteriorem partem declivis, ut vena facilius agitari 
rutris poffit, & , dum per oculum in porta N perfo- 
ratum introipicitur , fub adfpedum cadat , ficque ani- 
madverti poffit, quo in flatu ea fit. Fieri autem fo- 
cus potefl ex laminis quoque ferreis quatuor circiter 
lineas craffis, quas, ne fulphur exedat, argilla ob- 
ducere oportebit. Tum camera rPn extruatur a 
fronte patens, in qua quatuor foramina <z, <r, d 

fiant a foco remota pollices quinque, ut ex iis fu- 
mus in canalem VZ perveniat, ex quo per cami- 
num eludatur . Apertura muro redo occludatur, qui 
diruitur , cum focum reficere necefie efl : id quod pofl 
XVIII. vel XXIV. menfes fieri folet . In eo autem 
fint duae portaa iV, O cum foribus ferreis , altera in 
medio, altera a latere, atque ad quamlibet lamina 
ferrea K accommodetur, cujus objeclu fumus, & 
flamma caminum fubeant. Fornax ita extruda leni 
igne ficcetur, cumque in ea uflionis opus inchoandum 
efl , ita per aliquot dies calefiat , ut camera candefcar. 
Tum vero Magifler per portam, quae in medio efl, 
in fornacem immittit venae comminutae XV. centum- 
pondia , eaque complanata , ligna craffiora una cum 
fafcibus virgultorum per alteram portam feu fene- 
flram in focum injicit , 8c portas claudit . Pofl trium 
horarum fpatium forem prioris ponae aperit, & ra- 
flro, quod de catena pendet, venam agitat, ut ci- 
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titis exhalet , neve ad focum adhserefcat . Deinde 
ignem auget, portas iterum claudit, ut vena candens 
perflet; eam vero ad quamlibet horam iterum eodem 
modo agitat . Hora nona ita auget ignem , ut vena 
quali liquefcat; decima autem horaeam ex fornace 
extrahit, novamque in ipfam injicit, eademque ra- 
tione cremat. Alii portis femper apertis venam tor- 
rent ; quo modo , etfi calor magis diflipetur , quam 
cum claufae funt, facilius tamen vena, quod portis 
apertis aer copiofius renovetur , vapores exhalat , 
Nece/Te e 11 autem ignem pro diverfa venarum natu- 
ra temperare . Nam cum fulphurese tantummodo 
funt, plerumque fufficiet eas obfcure rubcfcere ; fi ar- 
fenicum cum iifdem mixtum fit, initio quidem fatis 
erit ipfas obfcure rubefcere , fed , ut illud omnino 
exhalet, paullatim ita augendus erit ignis, ut tan- 
dem clare rubefcant . Si denique Zincum in venis 
infit , necefie erit eo igne ipfas urere , qui iifdem fe- 
re liquandis aptus fit . Ab hac fornace non multum 
differt illa, qua Angli prsefertim utuntur. Sed in 
illa focus, in quo ignis fit, dillio&us ab eo eft, in 
quem vena conjicitur. Harc autem, quoniam non 
modo ad ultionem, verum etiam ad excoftionem ve- 
narum ufurpatur , tunc a nobis explicabitur, cum 
de fornacibus concameratis , in quibus venae exco-r 
quuntur , fcribemus . 

XLI. 

Reflat , ut de pyritidis uftione dicamus . Uri 
autem folet in focis re&angulis , latis pedes VI. , 
longis XII. , & a fronte apertis, quos fub te&o, & 
in loco aJuribus tuto conllituere oportet . Illorum 
tres uni fornaci, in qua pyritides conflatur, fuffi- 
ciunt . Cum enim modo fexies , modo decies , vel 
plus etiam quam decies urendus fit, primum in pri- 


Qa» ratioae 
pyriiUci ar«- 
tut . 
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mo foco crematur, deinde, cum refrigeratus fuerit, 
translatus in fecundum iterum crematur, tum depor- 
tatur in tertium , poftea reportatur in primum , con- 
fervaturque is ordo, quoad fatis uftus fit. Necefle 
eft autem primos ignes tam acres ede , ut fulphu— 
ris pars c radior e pyritide evolet : quod ni fieret , 
in fequentibus ignibus, cum jam mollior fa&us fit, 
& in minutula fragmenta comminutus liquefceret } 
quod detrimento ede folet . Nam liquefa&us in fo- 
lum defertur, ubi refrigeratus nihil exhalat. Podu- 
mus tamen huic incommodo occurrere , fi aliquot 
pyritidis cradiora fragmenta fuper ftruem lignorum 
imponamus . Ad haec enim materia liquefa&a penfi- 
lis adhaerefcet , quod ignis ab ima cumuli parte jam 
recederit , cum materia liquefcere incipit . Quo me- 
talli ditior pyritides eft , eo acrioribus ignibus ura- 
tur. Cum enim in eo minus fulphuris iniit, non ita 
facile liquefcit, atque adeo fine periculo ita uri po- 
te ft , ut vix ullum , vel paucum fulphur in eo re- 
maneat . Ad primum ignem fatis erit fragmenta ita 
craila facere, ut ea manibus prehenfa operarius in 
cumulum deferre poflit . Ad fecundum fragmenta ea- 
dem in duas trefve partes dividantur; ad tertium 
fiant pugni magnitudine , fed aliquot fragmenta 
majora in ufum, quem diximus, referventur. Ul- 
timo fiant nucis avellanae magnitudine . Primi ignes 
ex lignis cradioribus in altitudinem o£to vel decem 
pollicum pofitis fiant, aliquot infuper carbonum men- 
furae, puta fex vel decem , pyritidi interponantur; in 
focum autem conjiciantur CL. centumpondia pyri— 
tidis , cui fubjicere licebit aliquot venae centumpon- 
dia . Sed in ultimis ignibus duplo major lignorum , 
& carbonum copia incendatur, ut fulphur intus in 
pyritide latens evolare poflit . Dum pyritides fraa- 
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gitur , ea fragmenta feponantur , quae plus ceteris 
ufla funt: haec enim, ordine immutato, faepe tranf- 
fcrri poiTunt puta a fecundo in quartum ignem . 
Ex pymide ullo , & reco£to conflari folet partim 
metallum, partim pyritides alter, qui iterum uren- 
dus elt, ut recoquatur. Sed, fi velimus ex pyritide 
metallum omnino conHare, necefle elt, faepius eum- 
dem urere : puta decem vel etiam tredecim vici- 
bus. Atque haec de pyritidis ultione, five cupreus 
ille fit , five plumbeus , five alterius generis metalli , 
fatis fint. Nam, quae ad cumuli difpofitionem. ignif- 
que gubernationem fpeclant, ultionis venarum funt 
communia. 

Tai. V. Fig. 23. Ichnographia conclavis , quod fex- 
decim focos capic . 

AB, AB parietes , quibus focus continetur . 
C , c portx . D , L) tigna flatuta , quibus teflum fu- 
perponitur . 

Fig. 24. Sedlio unius foci fecundum rcclam 

Y Z « 

S t paries foci poflerior. r V paries , qui a la- 
tere foci efl. F I r S ignis , feu acris fpiraculum . 

Fig. 25. Scenographia Conclavis. 

C , C portae . D G tigna flatuta , quibus teSlum 
fuperpofuum efl . LMHKOM tcRum , cujus pars 
diruta fingitur , ut interiora conclavis pateant . n X 
apertura , ex qua fumus eludatur. ABBA focus. 
F fpiracula . 
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LIBER SECUNDUS 

De ratione Venarum excoquendarum 
in fornacibus vulgaribus . 


XLII. 

litu numuj ...i u." 

TU cum venae difcernuntur, cribran- 
tur, lavantur, plurimum detrahan- 
tur de terrenis illis corporibus, qu* 
cum metallis rnifta efle folent, mul- 
ta quoque pars fulphuris, alteriul- 
ve volatilis materi* ex iifdem adi- 
matur , cum torrentur aut creman- 
tur ; in illis tamen remanet aliquid , quod metallo- 
rum fpeciem ab oculis removet, efficitque informe 
quiddam, & rude: quod quidem non aliter fecerni 
ab iis poteft, nifi excoquantur. Excoctione enim id 
plane aifequimur, ut Tuus cuique color, ac (plendor 
in/ideat, ut dudile , ut purum Eat, quale ad ufus 
hominum exquiritur . 

X L 1 1 1. 

Peragi autem exco&io poteft igne vel dire&o , 
vel reHexo: quorum primum in fornacibus fit, qu* 
in fuprema parte apertx funt, quafque, quod fre- 
quentius ufurpentur, vulgares appellare licet, alte- 
rum in iis, qua; camera te£l* funt, atque adeo con- 
cameratae nuncupantur. Quoniam vero ift® venarum 
excoquendarum rationes multum inter fe differunt, 
eas fingillatim explicabo 5 ac primum de illa, qu® igne 
directo peragitur, dicam, orfus a fornacibus. 
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CAPUT I. 

De Fornacibus vulgaribus . 

XLIV. 

F Ornaces , quas vulgares appellavimus, vel altas Dw.tft for,,. 

funt, vel humiles , vel inter has mediae. Altas *»» 
eas dicimus, in quas Minifter venam, & carbones 
nequit injicere, nili fcalae gradibus adfcendens. Me- 
diae , in quas Minifter in folo officinae flans , aut uno 
gradu adfcendens venam conjicere poteft. Humilibus 
denique eas accenfemus, quae tam altae non funt, 
quam mediae , & foci fere fimiles funt . Ad aliquam 
ex his fornacibus facile revocantur illae omnes , quas 
Schliiterus Cap.VII. commemorat, aliifque nomini-, 
bus delignat. Sed, quaecumque demum extruen- 
dae fint , eo loci conftituantur , in quem praeceps 
aqua ad rotas machinarum verfandas derivari queat, 

& in quO venti perfpirando exhalationes ita diffipa- 
re polunt , ut moleftiam operariis non creent . Sint 
praeterea prope fodinam litae , nec longe a fllvis , ne 
majores impenfae in venarum , ac carbonum , ligno- 
rumque comportationem faciendae fint . Vallis iti- 
dem fornacibus proxima fit, in quam recrementa inu- 
tiliacommode conjici poffint. In folo autem udo vel 
paludofo non conflituantur . Nam vis ignium humo- au* 
rem ex terra elicit tam ad fornacis focum , quam ad 
catinum, & parietes, eofque madidos inflat, inflati 
vitium faciunt , & faepe magno cum fragore non fine fti«a»nem . 
hominum periculo difliliunt. Appulfus itidem hu- 
moris vim ignium ita minuit, ut liquationem vena- 
rum vel retardet, vel etiam fiftat : quod fieri fcribit 
Swedemborgius , etli aquae tres vel quatuor pedes m 
Vol. f. K 
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foco diftent , atque inter has , & ignem lamina fer- 
rea interpofita fit . Ne hatc incommoda exiftant , ne- 
cefle e fi tum etiam, cum fornaces in loco fatis ficco 
extruuntur , fub foco , & catino , atque , fi fornaces 
altiores fint , in ipfis quoque parietibus quaedam fpi- 
ramenta facere , quae ad aerem pareant , ut ex iis 
humor, quem ignis ex terra quafi attrahit , libere , & 
folute exfpiret. Si fornax in folo aedificetur , quod fo- 
lidum fit, fub ipfam fubftruSio fiat ex lapidibus co- 
£tis, vel nativis; at, fi aedificio ferendo idoneum non 
fit , fubftru&ioni fubigantur tigna in cratis figuram 
coagmentata , ut fornax huic bafi innixa firma con- 
fiftat . Parietes interiores fornacis fiant ex lapidibus 
nativis, qui injuriis ignium maxime refiftant. Nam, 
lateres codti , etfi in igne perfiftant , cito tamen vi- 
tium faciunt, & franguntur, cum excoftor decutit 
cadmias , quae, interim dum excoquerentur venae, 
ad parietes adhaeferunt. Optimi quoque funt lateres 
ex recrementis ferreis conflati . Cum plures fornaces 
ad eumdem murum extruuntur , eae inter fe minimum 
diftent fex pedes, ut excoftores , eorumque mimftri 
vim caloris facilius fuftinere poflint . Ut denique 
diutius ignium vi refiftant, ferreis vinculis conftrin- 
gantur . 


XLV. 

Atque haec ad omnes fornaces pertinent . For- 
Formcif nec- nax autem media ita extruatur. Terra effbfla, fub— 
<*** a«fciptio. ftruQjo fi at FER D B AH GF O , in qua fint duo 
Fig. 2 6. fpiracula tranfverfa OIV, ML ; eademque tam 
27. 28. alta ducatur, ut domicilii folum aequet. Sed cum in 
eam altitudinem dufta fuerit, in qua a folo diftet 
pedibus duobus, & totidem pollicibus, fpiracula latis 
lapidibus, craflis pollices IV. obtegantur. His autem 
fuperinjiciantur recrementa metallica in altitudinem 
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pedis unius, & pollicum quatuor: quae, ut funt fo- 
raminum plena, & metallicae materia; admixta, hu- 
morem intercipiunt , & calorem magis coercent . 

Illis demum argilla fuperponatur alta pollices quin- 
que, eaque fiftucatione fpifletur . His pera&is parietes 
externi FDEKMBLAFD primum ducantur, de- Fig. 1 7. 
inde interiores NF AOLTZB . Muro pofteriori fe- 
nellra fit in foramen definens , per quod ventus in 
fornacem infpiratur. Infpiratur autem vel follibus, 
vel tubo hydraulico , quemadmodum infra explica- 
bo . Ac fi quidem folles adhibeantur , foramen illud 
excipit fiftuiam aeneam vel ferream, in qua follium 
nares collocantur. Sin autem tubus hydraulicus u- 
furpetur , in illud immittitur filtula, quae ex eodem 
tubo eminet . At ex parietibus interioribus tres tan- 
tummodo initio extruantur , poflerior nempe , & 
qui funt a lateribus. Frons enim patere debet, quo- 
adufque focus paratus fit. Tribus his parietibus, & 
fronte capacitas fornacis concluditur, cujus longi- 
tudo ON eft pedum 2.;, vel 3.7; latitudo OT 
pedum i.i , vel 2.1 . Suprema eorumdem parie- 
tum pars Y ONT verfus interiora fornacis declivis 2 9 - 
fit, ne quid ex iis, quae in fornacem conjiciuntur, 
in illa confiftat . Fornix A ’SO dciride conflruarur ; 
itemque fornix SAG , qui fumum metallis non x 

carentem concipiat, & coerceat, eumdemque , poft- 
quam ad ipfum pars metallica a fumo fublata ad- 
haeferit, per foramen A emittat, ex quo domici- 
lium fubiens per ejus te&um patens eludatur . I- 
dem fornix hanc praeterea metallicis praeilat uti- 
litatem , ut ignis ardorem coerceat, &. augeat. At 
alii , cum venam non pretiofam excoquunt , per- 
mittunt fumum per caminum rectum libere evola- 
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re . In fornacis fronte media paretur catinus , in 

a uem materia liquefada derivanda eft . Sed fa?pius 
uo parantur , quorum alter in medio fit , & ali- 
quantulum ex folo officinae extat, alter fit a late- 
re in ipfo officinae folo , in quem ex primo mate- 
ria lique fata derivatur . Horum autem primus fu— 
perior dicitur , alter iuferior : quinimmo tertius ca- 
tinus aliquando extruitur ad alterum catini fuperioris 
latus. His praeftitis, lutum interius fornaci illina- 
tur , tum ut hiantium parietum cava , fi qua fue- 
rint , compleantur , tum maxime ut id faxa tuea- 
tur ab injuria ignium : deinde "leni igne fornax fic- 
cetur ; ac demum , fi vena mox excoquenda in ea 
fit , focus paretur ex mixtura argilla? , & pulveris 
carbonum : quod qui fiat paullo infra dicemus, s 

XLVI. 

At frons , quam patere diximus , occludatur t 
vel pariete ex codis lateribus fado, vel fore fer- 
rea , quse , qua parte focum fpedat , argilla obte- 
da fit . Paries ifle in eam altitudinem ducatur , ex 
qua excodor in folo officinae , vel in catini fupe- 
rioris marginibus ftans poftit commode venas in for- 
nacem injicere una cum his , quibus eaedem exco- 
quuntur . Quo qrca fiat altus pedes circiter 5 .7 • 

Infimae autem ejus parti os exiftat, feu foramen ali- 
quot pollices altum & latum , ut per illud in for- 
nacem , cum opus cft , contos ferreos excodor im- 
mittere poflit , perque focum verfare . Os ejufmodi, 
quod aliqui 'Oculum appellanti, rotundum fieri folet; 
aliquando tamen redanguli figura ei datur . Porro 
paries ille anterior , quem modo defcripfi , diruitur , 
quoties fornacem, vel focum reficere oportet; idem- 
que poteft fieri humilior, cum vena excoquenda fa- 
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cile liquefcit: quo enim eft humilior, minor in for- 
nace ardor exiftit . Vena autem facile liquefcens le- 
niori igne excoquitur . 

X L V 1 1 . 

Tab. VI. Fig. 26. Ichnografia fubfiru&ionis . 

M L , NO humoris fpiracula . 

XLVI 1 L 

Tab. VI. Fig. 27. Ichnographia fornacis medice . 

FDEK.MBL parietes externi . N F A L B Z 
parietes interni . G V H fenefira , quae follium nares 
recipit . V r fiflula . NFAOLTZB parietes interni . 
P catinus fuperior. R catinus inferior. Q alter ca- 
tinus inferior . 

XLIX. 

Tab. VI. Fig. 28. Orthographia parietis poflerioris . 

N humoris fpiraculum . E K. folum officinae . 
H X G feneflra , quae fiflulam excipit . V foramen , 
in quo fiflula collocatur. 

L. 

Tab. VI. Fig. 29. Orthographia partis anterioris . 

E K officinae folum . C fpiraculum humoris . 
' n ejus operculum, t recrementa foco fubfirata. r ar- 
gilla foco fubjecla . P catinus fuperior. R catinus in- 
ferior . q alter catinus inferior . V foramen , quod fi- 
fiulam excipit . T Y N Z frons fornacis . ZBNTYOMF 
parietes interni . BENGHlDKF parietes exteriores . 
I foris aperta . 

LL 

Tab. VI. Fig. 30. Orthographia fornacis feclae 
fecundum reclam V I in Ichnographia dubiae. 

E K officinae folum . I M humoris fpiraculum . 
'On lapides , quibus fpiraculum obteclum efl. LB re- 
crementa foco fubjecla . r t argilla foco fubfirata . s g 
focus . P catinus fuperior . X C feneflra , quae na- 


Fornaci» 
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res follium excipit. V fiftuU . SNT paries interior. 
X K paries pofterior externus . S A G te/ludo . T V 
paties poflerior internus . 

LII. 

Tab. VI. Fig. 31. Scenographia fornacis. 

P catinus fuperior. R catinus inferior. Q 
alter catinus inferior . f os fornacis . T d focis ferrea . 
N S O fornix , fub quo patet fornacis pars fuperior . 
A foramen, per quod ex teftudine fumus clueatur. 

LII I. 

Fornaces altae, fi ab iis difcefleris , in quibus 
»ii« venae ferri excoqui folent, a mediis plerumque non 
' differant, nifi majori parietum altitudine. Quales 
iftae fint ex earum lineamentis cognofces. Ac illa 
quidem fornax, quam hoc loco defcribo, fumpta 
eft ex tabula 37. Schliiteri. Aliter tamen pro di- 
verfa locorum , & venarum opportunitate extrui po- 
terit : qua de re fuis locis dicam . 

LIV. 


Tab. VII. Fig. 32. Ichnographia fornacis altae. 
BAQRXED parietes exteriores. PEDBAN 
parietes interiores . P r u N capacitas fornacis . 1 1 ca- 
tinus fuperior , vel femita . C,C catini inferiores . KML 
fenejtra , quae nares follium excipit. O fiflula. G gra- 
dus , quibus afcendit minifter , ut venas aliaque in for- 
nacem conjiciat. F exitus fcalae , ubi paries F excifus eft. 
H feneflra , per quam fumus eluclatur. 

L V. 

• Tav. VII. Fig. 33. Orthographia fornacis fe 3 ae 
fecundum redam E A . 

M humoris fpiraculum . XX officinae folum. 
C , C catini inferiores . 1 catinus fuperior , vel femi- ‘ 
ta in foco excavata , quae ultra fornacis os protenditur. 
O fiflula . PK.LN fornacis frons patens . F m B for- 
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nix , feu te/ludo , fub quam fumus per foramen ia 
pariete ad lacus fornacis cavatam eludatur . G gradus . 

XLVI. 

Tai. VII. Fig. 34. Orthographia fornacis fedx 
fecundum redam I M . 

X X officinae fotum . c Q humoris fpiracu- 
lum . C C canales , quibus humor ad aerem patet . K L 
feneflra , quae nares follium excipit. O fijtula. VP os 
■fornacis . I O femita , feu catinus cujus pars intra for- 
nacem , pars extra eam efl. N pulvis ex argilla , & 
pulvere carbonum fadus. rm recrementa foco Jubtrada. 
V t focus . V K frons fornacis ex lapidibus foda . S O 
paries internus poflerior . T fornix. Tghi tefludo , 
Z pars fornicis , Jub quo gradus exiflunt . 

Tab. VII. Fig. 3 5 . Scenographia fornacis ejufdem . 

X X officinae folum . I catinus fuperior . C C 
catini inferiores. PVYN os fornacis. VKLY frons . 
KSTL capacitas fuperior. S T O fornix . G gradus . 

LVIII. 


At fornaces, in quibus venarum ferri excoSio 
perficitur , paulio diligentius funt explicandas . Pri- 
mum itaque, terra effofsa, fubftru&io YV in alti- 
tudinem VII. pedum deprimatur , in eaque fint hu- 
moris fpiracula ZZ' , qui per tubos aeneos , vel fer- 
reos exfpiret. Quod fi in folo udo fornax conftituen- 
da fit, foda circa eam, vel ad ejus latus ducatur, 
in quam aquae ex folo manantes infiuant , & inde 
extra domicilium exonerent . Spiracula vel lapidi- 
bus latis , vel fornice contegantur . Spiraculorum te- 
gumento, in ea parte, in qua focus feu catinus con- 
ftituitur , lapis s t in igne perfidens , pedemque craf- 
fus fuperponatur , qui , quod foci fundum efficiat, 
vel folum officinae Y H aequabit , vel ido paulio al- 


S 
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ferri excoqu- 
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tior erit. Ifte vero lapis per annum in fole, vel pro- 
' pe fornacem ardentem liccatus fit, ne cito vitium 

faciat . Alii inter lapidem hunc, & fpiraculorum tegu- 
mentum arenam ux interponunt, vel recrementa 
metallica , ut humorem a foco magis avertant . 

LIX. 

Subftru&ionis longitudo ac latitudo tanta fere 
Aititodo for. fit, quanta eft altitudo fornacis. Fiunt autem altae 
plerumque XXI. pedes, faepe XXV., nonnumquam 
XXX . Porro , fubftru&ione ad altitudinem foli du- 
&a , ex lapidibus c ociis , vel nativis fiant parietes ex- 
p. terni YA , YA ^ qui a fummo aliquantifper coar- 
37 * a an tur, quod ibi minor fit ignium vis. In iis cre- 
* ' bra fpiracula OM fint, quae ad aerem pateant, ea- 
que facile fient, funibus vel bacillis ligneis in parie- 
tes, dum extruuntur, immiffis, iifque deinde extra- 
dis. Suprema parietum pars C' A' complanetur, 
atque ad eorum margines muri C' D' ducantur, 
quorum objedu venti iiftantur , ne in fornacem in- 
ipirent , neve moleftiam operariis creent ; quos 
quidem muros coronam appellant . Aliqui for- 
nacem camino quafi obtegunt , ut , quoniam ejus 

! ;uia ex domicilii te&o extat , tuta a pluviis fit . 
n ejufdem vicinia conclave extruere oportet , 
Fig. 36. in quod carbones , & vena excoquenda inferan- 
tur . Ad latus illud fornacis , in quo folles lo- 
cantur , fit porta , vel feneitra PK verfus exterio- 
rem partem dilatata , ut folles diduci poflint , fi- 
milifque porta CABD fit in anteriori parte, ut 
excodor ad catinum poflit accedere . Muri autem 
ifti , in quibus feneftrie patent , cum verfus interio- 
ra fornacis anguflati fint, fornicibus , ac tigillis 
ferreis fulciantur , ne corruant . Verum fi , tubo 
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hydraulico ventus in fornacem infpirandus fit, prior 
illa feneftra minus dilatata fiet , quam cum folles 
fub ea locandi funt (*) . 

LX. 

Parietes interni H'FG ex optimis lapidibus 
in igne perfidentibus, & argilla coagmentatis ex- 
ftruantur , iique ab exterioribus aliquantulum di- 
ftent , ut quae pars AHF' vacua reftat , arena 
compleatur ; quae quidem duplicem utilitatem prae- 
bet . Primo enim humorem , qui ex internis pa- 
t rietibus erumpit, combibens in aera per fpiracula OM 
exhalat; deinde, cum ii ipfi reficiendi funt, id de- 
trimento non eft proximis parietibus , utpote qui cum 
illis nullo modo funt conjun&i . 

LXI. 

His parietibus concluditur interna fornacis ca- 
pacitas , cujus plures funt partes , earque propriis 
nominibus diftinthe. Quae enim pars GG ceteris 
latior eft , venter dicitur , qui a fundo diftat tertia 
fere parte totius altitudinis X E . Sub ventrem eft 
focus fuperior GT T' G\ fub iftum vero focus in- 
ferior TXX‘T‘: quae pars gula K’E' y & ventre 
terminatur , inftar coni eft , quam figuram , inverfam 
tamen , habet & focus fuperior ; led focus inferior 


(*) In plerifque Italiae fornacibus ventus , cjui tubo 
hydraulico excitari folet , ad anteriorem fornacis par- 
tem , eam nempe , in qua materia lique f acia emittitur , 
infpiratur . Quod idcirco induttum fuijfe arbitror , ut 
operarii ignium ardoribus minus Jint expoflti. Hoc enim 
modo flatus in partem ipfls oppofltam flammam urget , 
atque adeo per aperturas , quae Jiunt , cum materiam li- 
quefaciam emittunt , non erumpit . 

Vol. I. L 
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cylindricus cft : quae figurae omnes ejus funt gene- 
ris , ut bafis earum veluti GhG'h' fit ellyptica . 
Ellyplis autem axis major GG' ab anteriore parte 
fornacis ad pofteriorem eft dire&us, efficitque hh’ 
nacis ejufdem longitudinem , cum axis minor lati- 
fortudinem fpeSet. 

LXII. 

Alii non coni, fed conoidis figuram partibus 
iftis dant, cujus bafis circularis eft. Verum etfi in 
circulo certa capacitas minori murorum circuitu con- 
cludatur , & aequabilius diffundatur ignis; ad vena- 
rum tamen exco&ionem utilior accidit ellyptica fi- 
gura. Primo enim follium Hatus , cum minus abfit 
a pariete iis oppofito , in hunc impingens melius 
reffe&itur , ficque ignis vis augetur , & ventus li- 
quatum ferrum in undas agens a recrementis ma- 
gis purgat . Deinde cum excotlores ferrum agitant , 
aut ferrum purgant, facilius contos, aliaque inftru- 
menta per omnem catini circuitum verfant, & re- 
volvunt . Idcirco autem fornacis pars fuperior a 
fummo verfus focum dilatatur, ut minori carbonum 
copia certus calor in foco excitetur; deinde ut ve- 
na , antequam in eum locum deveniat , ubi lucu- 
lentius ardet ignis , paullatim incalefcens apte li- 
quefcat . Luculentius autem ardet ignis in foco fu- 
periori, tum quod flatus follium denfior ibi fpiret, 
tum quod major carbonum copia eo in loco fit . 
Porro quaedam efie debet proportio inter gulae aper- 
turam, & fornacis capacitatem . Nam , fi illa ni- 
mis coar&atur, aer, quem folles infpirant , cum in- 
de non poffit libere evolare , ignem non multum 
animat , atque adeo exco&io venae lentius perfici- 
tur . Contra 11 nimium amplietur, vena ocius qui- 
dem excoquitur, fed magna pars ferri uritur, ma- 
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f na quoque carbonum copia fruflra confumitur . 

olunt aliqui, inter quos Buffbnius, (*) aream gulae 
aequare quartam partem areae , quae in ventre eft , 
alii tertiam, alii denique quintam. Praellat autem 
gulam paullo grandiorem facere, eique aliquot la- 
pides vel laminas ferri crudi ita imponere , ut ver- 
fus mediam fornacem addudx , redutlxque in eo 
tandem litu ftabiliantur , in quo animadverfum iit, 
venam melius liquefeere . 

L X 1 1 1. 

At focus fuperior G T' idcirco in ima parte Tocu« fupe- 
inflar coni coartlatur, ut materia in fornace exi- *'«• 
flens fullentata in inferiorem focum, antequam li- 
quefa&a fit , non delabatur . Ejus autem parietes 
GI/, qui vel ex arena tufa, vel ex lapidibus in ** ‘8 ’ 37* 
igne perliltentibus fiunt, eam declivitatem habeant, 3®’ 
ob qUam vena liquefada in iis non conlillat , fed in 
catinum facile deHuat . Quod quidem certius alle- 
quentur,qui parietes illos linea convexa G’ rT' ter- 
minaverint . Illo enim modo major foci fuperficies 
igni expolita ell, adeoque li quae materia tenacior 
ad eum adhaerefeat , facilius liquefeet . 

L X I V. 

Focus inferior, feu catinus TXT' plerumque 
cylindricus fit, ifque in fornacibus XXV. pedes al- 


Focus infe- 
rior. 


(*) Bufonius , volumine II. pag. 64. Supplementi 
ad hilloriam naturalem , aream , quam fornacis capa- 
citati tribuit , circularem facit , afferitque excoclionem 
venarum optime peragi , fi diameter ventris , cui quin- 
que pedes tribuit , fit duplo major diametro gulje , feu , 
quod idem efl , fi gulae area aequet quartam pariem 
areae, quae in venire cfl . 
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tis eft tres pedes profundus , longus XVI. pollices , 
Tai. XII. latus XIII. At in fornacibus altis XXX. pedes ali- 
fig' 43 * 44 * qui catinum infundibuli forma extruunt, eumque 
longum faciunt pedes duos & dimidium , latum XX. 
pollices , altum fex pedes . Cum catinus in parte 
fuperiori ampliatus eft , ferrum , quod in ipfum de- 
volvitur , ignis vi magis expolitus eft ; adeoque 
in ampliilimis fornacibus , in quibus magna venae 
copia excoquitur, infundibuli forma catino erit ac- 
commodata . Secus enim periculum foret, ne , ca- 
lore deficiente , ferrum durefeeret . Satis autem erit 
cylindricam facere eam catini partem KB' b'y, in 
qua ferrum, antequam ex fornace emittatur, folct 
confiftere . At focus inferior ita extruatur . Ad la- 
tera lapidis, quem in fundo foci effe diximus, eri- 
gantur fecundum longitudinem duo lapides XIII. 
fidtem pollices crafli , IX. pollices profundi , & 
longi pedes tres, quos coftas appellabimus . Ifti 
tantum inter fe diftent , quanta eile debet foci la- 
titudo; atque in parte pofteriori jungantur alio la- 
pide seque ac priores crafto, & profundo. His tri- 
bus lapidibus circumcirca injiciatur arena, quae, cum 
ea ignis in vitrum verterit , rimas omnes expleat . 
Tai. XII. In fronte locetur vel lapis, vel mafla ferrea iefh , 
//^.43.44. veluti incus, quae tam alta fit, ut ex ejus lumma 
parte defluere poflint fcoriae , cum ex foco emit- 
tuntur; ad dexteram vero hujus vel malfie ferreae, 
vel lapidis apertura reflet lata palmum , atque ad 
fundum ufque foci fere pertingens , per quam fer- 
rum emittendum eft . Haec ipfa cum exco&io inchoa- 
' tur , occluditur miftura ex argilla, & arena fada, 

eademque miftura obfirmatur idem lapis, quae de- 
clivis ponitur, ut facilius per eam fcoriae defluant. 
Supra hunc lapidem, feu incudinem feneftra fit tam 
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ampla , ut per eam operarius curvato corpore in 
fornacem ingredi poffit , cum focus reficiendus eft , 
vel cum maflae , quae ad eumdem adhaeferunt, de- 
trahendae funt . r eneftra occludatur tenui pariete , 
vel lamina ferri crudi , ita tamen ut inter hanc , & 
incudem apertura aliquot pollices alta reftet , per 
quam excoflor in fornacem contos immittere pof- 
fit : tenuis autem fit ille paries , ut facilius ferrea 
inftrumenta in omnem foci partem verfari queant. 
Haec apertura demum occludatur argilla cum are- 
na commixta , ut facile , cum fcoriac emittendae funt, 
conto in eam ada&o perforari poffit . At lapis , quem 
diximus , feu incus in fronte foci non collocatur , 
nili poft quatuor vel quinque dies , ex quo venae ex- 
co&io inchoata eft. Cum enim primis diebus vena 
liquata ad focum ibieat adhaerefcere , necefle eft 
continuo eam inde divellere, ne forte focum peni- 
tus praecludat. Is autem labor non ita facile fufci- 
pi pollet, fi in fronte foci lapi»-ille afforet. Quam— 
obrem per id temporis agger ex arena fa&us ap- 
ponitur ad frontem, ferri liquati continendi gratia. 
Reliqua foci inferioris pars ex craftioribus lapidibus 
fiat , & ita complanatis , ut , etfi nullum iis inter- 
ponatur lutum , vix tamen rimae appareant. Nam 
ne argilla quidem vehementiffimi ignis injuriis re- 
fiftit . Parieti catini foramen c fit , quod a fundo 
XIII. ad XXII. pollices abfit , & a pofteriori mu- 
ro diftet tertia fere parte longitudinis catini ab . 
In illud fiftula infigitur, quae excipit nares follium, 
vel tubum machinae hydraulicae, ex quo ventus- 
expirat. Ea fit plerumque ex ferro crudo , definit- 
que in femicirculum , cujus area aequalis eft nari 
follis, ut nempe ventus eadem vi in focum infpi- 
rer, qua ex follibus expirat.' Ut plurimum vero 


Fig. j 6. 
, 8 . 

Quam forma mi 
& quem fitum 
habeat fiftula . 
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radius femicirculi eft longus pollices duos & dimi- 
dium , vel tres . Alii ex argilla eam faciunt ; fed 
poil aliquot dies renovanda eil : in vitrum enim ver- 
faliqueicit. Catinus ut plurimum in media fornace 
eft . At in Sveciae fornacibus plerumque ita fitus eft, 
ut recta BD a puncto medio gulae ad perpendicu- 
lum du&a non in medium catinum incidat , fed ca- 
tini parietem illum radat , in quo fiftula eft . Quod 
idcirco fieri fcribit Swedemborgius, ut ventus eo me- 
lius ad parietem oppofitum pertingat , & inde re- 
jectus per fuperficiem ferri liquati revolvatur , fic— 
que tamquam e centro per fornacem afcendat. 

L X V. 

At enim , ut parietes interni ad eam figuram 
componantur , quam fornacis capacitati dare volu- 
mus , duo annuli ferrei parentur , quorum alteri ea 
figura , & magnitudo fit , quam habere debet pars 
fornacis fuprema , alteri ea forma fit , quae ventri 
danda eft ; in utroque autem fint crebra foramina 
fibi invicem refpondentia . Poftquam vero parietes 
externi fuerint extrudi , prior ille annulus eo loci 
conftituatur, ubi gula fornacis extruenda eft, alte- 
rum in ea altitudine , in qua venter futurus eft ; 
ita autem fibi invicem refpondeant , ut reda ex 
centro annuli fuperioris ad perpendiculum demifla 
in centrum inferioris incidat , atque per utriufque 
foramina funes rede extendi poflint : quibus ita 
difpofitis parietes interni componantur ad eam figu- 
ram , quse iftis funibus quafi circunflcripta eft ; fi- 
milique modo focus extruatur . Sint autem annuli , 
atque ille praefertim , qui in ventre eft , ex pluri- 
bus partibus compofiti, ut poftquam parietes fuerint 
dudi , extrahi ex fornace poflint • Verum , fi for- 
nacis capacitas coni aut conoidis formam habeat , 
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cujus bafis circularis fit , facilius ea extruetur ar- 
mamento A B C D mobili , ad quod paullatim circa 
axem AB verfatum lapides accommodentur . Ceterum 
fi lapides in igne perfiftentes Metallico in promptu 
non fuerint, interiori fornacis capacitati cruftam ex 
optima argilla fa&am inducat , quae pedem unum , 
vel duos cralfa fit . 

LX VI. 

Tab. VIII. Fig. 36. Ichnographia fornacis in 
Galliis ufurpatx , & officinae partis . (*) 

D A feneflra in fronte fornacis . q KF fene- 
flr aequae folles R excipit . H, H humoris fpiracula . c a d b 
focus inferior . N incus feu lapis os fornacis occludens . 
G h ’ G ’ h focus fuperior . m u r r canalis , in quem 
aqua defluit . r r rota . s t axis rota folles comprimen- 
tis . f g cauda follium . L f velles , qui circa axem e 
pondere 1 ver fati folles diducunt . u n p pons . ZZ con- 
clave , in quo carbones , & vena affervantur . 

L X V 1 1 . 

Tab. IX. Fig. 37. Orthographia fornacis feflae 
fecundum re clam G G ' . 

Y V fubflruclio . a b tigna , ause in cratis 
figuram fubflruclioni inflernuntur , cum in folo non filds 
firmo cedificatur . Z humoris fpiraculum . YY officinx 
folum . L E ' G T ' x T E capacitas fornacis. rgfBD 
feneflra in fronte fornacis . E G paries interior . F ' A Y 
paries exterior . A F * H ' paries medius , qui arena vel 
recrementis completur . D ' C 1 y y ' murus , quo fuprema 
fornacis pars concluditur , feu corona. 


(*) Plures ejufmodi fornaces more ga/lico extruclas 
habes in Encyclopedia , atque in libro inferipto Art 
des Forges . 


Fig. 46. 
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LXVIII. 

Tai. IX. Fig. 38. Orthographia, fornacis fetlac 
fecundum retiam nM. 

K P feneflra , quae folles excipit . V V hu- 
moris fpiraculum . Reliqua ita fere fe habent , ut in 
figura priori . 

L X I X. 


Tab. X. Fig. 39. Ichnographia coronae. 

CDAB j varies . E ojlium , quo ad coronam 
patet aditus . FKHG gula fornacis . I paries exci - 
fus , ut operarius ad gulam fornacis propius accedere 
poffit , in eamque commode venam injicere . V fene- 
flra , qua in officinam patet profpetlus . 

L X X* 


Tab. X. Fig. 40. Orthographia officinae feclx 
fecundum retiam P N in fig. 3 6 . autlam . 

r r rota . 1 1 axis rotae folles comprimentis . 
BADC corona. Q conclave. TRSV pons ligneus con- 
clave cum corona conjungens, qq gradus , quibus in 
conclave afeenditur . GHK.LL' fulcimentum in fornacis 
fronte . G H K fornix , quo aditus fub fulcimentum 
patet . M m fulcimenta fetta , quibus feneflra n OP ob - 
firmatur . u , u humoris fpiracula . I foramen , quod 
fiflulam excipit. 

LXXI. 


Lineamenta alterius fornacis , quae ad Laurwi- 
gium in Norvegia ad venarum ferri excotlionem ufur- 
patur (*) . 


(*) Hanc protulit Jarfius- in fuis itineribus metalli- 
cis , atque huic fimilem vidi nuper extrutlam in fini- 
bus agri Vercellenfis , in qua multo utilius , quam in 
iis , quae in ufu Bergomenfi funt , quaeque in reliquis 
fere Italiae partibus ufurpantur , venae excoquuntur. 
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Tab. XI. Fig. 41. Ichnographia fubflruclionis , 
feu pedamenti . 

ABCD humoris fpir acula. CF, BG,HA, DE 
tubi , qui a fpiraculis ad Colum officinae pertingunt . 
ubi in aerem patent. 

* LXXII. 


Tab. XI. Fig. 42. Ichnographia fornacis hori- 
zontaliter fedce in ea altitudine , in qua folles confl- 
Jlunt. 

CABD pars anterior fornacis , feu feneflra 
exterius dilatata. EIFG focus inferior. H incus. GR 
fijfura , qua ferrum emittitur . g f , h i bacilla ferrea , quae 
parietes continent , nevi ignium vitium faciant. I 'KQP 
feneflra , fub quam folles diducuntur , & comprimun- 
tur , q KL foramen , quod fiflulam excipit . 

EX XI II. 

Tab. XII. Fig. 43. Orthographia fornacis feHae 
fecundum retiam ab in fig. 42. dudam . 

Z i officinae folum . a , b , c humoris fpiracu- 
la. cd, bn tubi , quibus humor in aerem patet. OM 
foramina , quibus humor ex parietibus exfpirat . u x fa- 
bulum . s t lapis in foci fundo fttus . ( r foramen , quo 
recrementa emittuntur . f q lamina ferrea , qua foramen y 
feu feneflra f q occluditur . Y h Z feneflra exterius di- 
latata , fub quam Miniflri , cum opus in fornace exe- 
quuntur , confiflunt . NQ bacilla ferrea . K f ' paries 
interior . A d paries exterior ♦ A O paries medius 
P'A' A corona. 

-r. /. ainr do L X X I V. , ui .. as -i 

Tab. XII. Fig. 44. Orthographia fornacis fe&ts 
fecundum redam dc in fig. 42. dudam . 

P K F feneflra , fub qua folles locantur . Re- 
liqua ita fere fe habent , ut in figura priori . V 
Vol. I. ■ ixm ! 


9 ° 


LIBER II. 

LXXV. ^ 

Tab. XIII. Fig. 4<;. Fornax Svecicd (* *) . 

T V officinae folum . X Z T V pedamentum . 
Y humoris fpiraculum. a b lapis in foci fundo . GDEF 
focus . FECA capacitas fornacis . B D retfa ex me- 
dia parte gulae ad perpendiculum dudla , auae in fifiu- 
Ix orificium incidit . RQPO corona . H L) K b V fe- 
nefra exterius dilatata , Jub qua folles locantur . 

L X X V I. 

Fornaces , quas modo defcripfi , venis ferri ex- 
coquendis aptiflimae funt . Cum enim hoc metallum 
parvo pretio vendi foleat , necefle eft ipfum mini- 
ma qua poteft impensa conflari: quod quidem Me- 
tallici afTequuntur ope altifiimarum fornacum , in 
quibus nempe magna venae moles minori carbonum 
impenfa certo tempore excoquitur. Modus tagien 
eft quidam in earum altitudine retinendus . Nam , 
quo altior fornax eft, eo tardius carbones ad fiftulam ' 
ufque fubfident , ubi maximus ardor efle debet , 
ut vena perfe&e liquefcat. Quoniam vero carbones 
interim dum a fumma fornace ad imam defcendunt, 
ardent, atque ardendo materiam inflammabilem , ex 
qua ignis exiftit, dimittunt, hinc fit, ut, fi fornax 
nimium alta fuerit, ad fiftulam perveniant viribus 
ita deftituti, ut nequeant eum calorem fuppednare , 
qui ad venam perfetle excoquendam requiritur . 
Commemoratae fornaces folent perdurare ad centum 
& eo amplius annos , etfi faepe ob vim ignium ri- 
mas agant. At alii quamquam altiftimis fornacibus 

r T“ 

(*) Vide Swedemborgium de Ferro pag. 25., 6f 
Jarfii itinera metallica pag. 116. 
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utantur, attamen, ut aedificandi fumptus minuant, 
parietes faciunt tenuiores , quam praeceptum a nobis 
fit. Alii humiliores ufurpant fornaculas, quod ve- 
narum quarumdam naturae magis fint accommo- 
datae . De his autem fuis locis dicemus , cum id c 
re efle arbitrabimur . Hoc loco duo nobis reflant 
dicenda, quae ad fornaces illas pertinent, in quibus 
venae cujufque generis metalli , excepto ferro , ex- 
coqui poliunt. Primo itaque operae pretium eft ad 
fornaces, in quibus venae pretiofae, aut metalli di- 
vites, aut minutim contufae excoquuntur, cameras 
amplas conftruere, quae materiam metallicam cum 
fumo fublatam excipiant, & coerceant. Quo modo 
duae plerumque fornaces A , B conjunguntur (*) fub 
unam teftudincm DmZX , quam murus, ad quem 
illae funt exftru&ae , & pilae E”, V fuflinent , fub qua 
cxco&ores munus fuum perficiunt . Eadem tefludo 
habet duo foramina X , £, per quae fumus e forna- 
cibus afcendit in cameram D pqm , cujus interiora 
DNpqt, & pavimentum QNOP confpicua fune, 
quod in hac effigie prior paries dirutus fingatur . In 
ejus media fupra teftudfnem parte eft caminus R «S, 
cui funt foramina R , r, per quae fumus ex fornaci- 
bus in cameram ufque ad ejus teftudinem py afeen- 
dens, &, cum elu&ari non poffit, iterum defeen- 
dens caminum fubit. Hoc autem modo fit, ut in- 
terim dum fumus in camera D pqm continetur- , 
craffior pars materiae metallicae cum eo fublara ad 
cameram adhaerefeat, quae cadmia non raro in fti- 
rias concrefcit; tenuior vero pars, quam tardius fu- 
mus dimittit , caminum ingrefia b rade is ferreis , quae 
hunc in finem in camino infixae funt , adhaereat . 
M_2 

(*) Agricola de Re metallica lib. IX. 


Quomodo «4 
fornico qaaf- 
dam camers 
citiuantur ca- 
paciores . 
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At in altero cameras latere eft feneftra M, in quam 
vitrea fpecularia funt impofita , quas lumen tranfmit- 
tant, quin fumus exire ex ea poflu; in altero eft 
janua, quae interim dum venae exco&io peragitur, 
tota clauditur , ut fumum coerceat ; aperitur autem, 
cum operarius aut fuliginem , aut pompholigen , aut 
cadmiam deira&urus in cameram afeendit . Bis au- 
tem fingulis annis ea fuligo cum pompholige permi- 
fta abftergitur, & cadmia decutitur: quae omnia 
aquis falfis afperfa rurfus cum venis excoquuntur (*) . 
LXXVII. 

Alterum , quod nobis dicendum reftat, in eo 
verfatur, ut videamus, quasnam ex commemoratis 
fornacibus ad venarum exco&ionem utilior fit. Qua 
in re, etfi nihil generatim conftitui poflfit, aliqua tamen 
innuemus, ex quibus pendet hujus quaeftionis folu- 
tio . Sane fornaces altae in eo praeftant mediis , quod 
minor carbonum copia in certa definitaque venae mo- 
le excoquenda confumatur . Cum enim altiores fint, 
major ignis vis in ipfis exiftit, quam in mediis , 
majoremque venae molem excipiunt. Deinde in al- 
tis fornacibus excoSio continenter peragitur fpatio 
quatuor, vel fex hebdomadarum , cum in mediis 
poft fex ut fummum dies intermitti foleat ; ex quo 
fit, ut ardor, quem parietes altarum fornacum fe- 
mel conceperint, exco&ionem venarum adjuvet, ac 
praeterea minuatur impenfa carbonum , quae in ca- 
lefaciendis fornacibus facienda eft . At hoc ipfo , quod 
vehementior in illis ardeat ignis , venae , quibus ineft 
metallum , quod facile comburitur , cujufmodi eft 
plumbum, utiliter in iifdem excoqui plerumque ne- 


(*) Agricola de Re metallica lib, IX. 


Digitized by Google 


C A P V T II. 

queunt , nifi metalli inopes fint . Quod enim iftae 
parum metalli in fe contineant, parum de eo ignis 
confumit comparate ad magnam venae molem, quae 
alioquin, ut diQum eft , citjus & minori impenfa 
carbonum excoquitur. Ceterum venae omnes, prae- 
ter venas ferri ; & ftanni , utiliwer excoqui poffimt 
in fornacibus mediis; atque in Kis quoque, fi vena 
id tulerit, poterit ad aliquot hebdomadas continen- 
ter peragi exco&ionis opus . Sed quoniam magna eft 
in venis differentia , experientiffimi Metallici erit 
videre, quaenam ex iftis fornacibus ad certae venae 
excotbonem magis fit accommodata. Quo in nego- 
tio ne prorfus erret, quod 'Dominis officinarum ma- 
gno detrimento efiet, videat primo molem carbo- 
num, quae confumitur, deinde confideret quantum 
venae certo tempore liquefeat, & quantum metalli, 
& quale eo tempore confletur , uno verbo omnium 
fumptuum rationem habeat, qui ad exco&ionem in 
alterutra fornace fufeeptam fiunt, eofque inter fe con- 
ferat . Neque enim certa excoquendi ratio ceteris 
anteferenda eft , quod in uno aliquo capite utilior 
accidat, verum utilitas ex fumma rerum omnium, 
quae ad exco&ionem faciunt , ac fi i manda eft . 

CAPUT II. 

De domiciliis , quibus fornaces aliaque ad excoBionem 
neccffaria concluduntur. 

LXVIII. 

F Ornaces domicilio concluduntur, quod in tres 
partes difiributum eft . Prior in fe continet ali- 
quot conclavia, in quorum altero eft fornacula ve- 
nis experiundis, in aliis concluditur metallum vel 


Qux domi- 
cilii difyoitio 


Digitized by Google 



Tab. XV. 
fig • 48 . 
49 » 50 . 


94 LIBER JL 

recoquendum, vel purgandum. In pofleriore funt 
folles , eorum fedilia , machina , quae folles com- 
primit, organum, quod eofdem diducit.. In media 
fornaces exiflunt , eaque recipit venam excoquen- 
dam , additamenta , carbones, aliaque, quibus opus 
eflexcodoribus. Parietum ,. qui' domicilium ambiunt, 
pars inferior ex lapidibus extruitur in altitudinem 
pedum decem , pars autem fuperior ex tignis , & 
afleribus fit , ut impenfae aedificandi minuantur . 
At, cum faepe aedificia ejufmodi incendio confla- 
grent , fatius efl , ea omnino ex lapidibus facere , 
li quidem fodina: venam copiofam ac divitem Do- 
minis earum fuppeditaverint . Tedum , quod e te- 
gulis fidilibus conflat , tignis craflioribus impolitum 
lit: qua autem parte imminet fornacibus, tignorum 
obliquorum capita ftatutorum capita non attingant, 
fed ab his aliquot pedes abfint , ut per eam par- 
tem tedi , vel camini patentem fornaces fumum 
emittant. Ne vero tigna obliqua incidant in reda, 
partim caveatur bacillis ferreis, quae ex lingulis ad 
lingula eis oppolita pertineant, partim tignis, quam- 
quam raris, qua? itidem a nonnullis obliquis ad re- 
&a, qua? ex eorum regione funt, pertingant, & ipfis 
dent Habilitatem : quibus & obliquis , qua fpedant 
tigna reda , affigantur crebri aflerculi , iique luto 
illinantur , ut ipfis ab incendio periculum non lit : 
quae cautio adhibenda eft ad ea quoque tigna, quae 
lunt fornacibus proxima . Domicilium plus minufve 
longum fit pro numero fornacum extruendarum , 
quarum in uno domicilio efle lolent plerumque 
fex, raro plures, faepius minus multae. Sufficiet 
autem hoc loco illud apponere , quod Schlute- 
rus defcripfit : ex quo licebit fumere exemplum 
ceterorum • 
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LXXIX. 

Tai. XV. Fig. 48. Ichnographia domicilii . 

KGEF pars prior. X, X conclavia. ADEG 
pars media . M , M pila, qua caminum fuflirtent. ABCD 
pars pofierior. H , H ojlia . a, a axes rotarum , qui fol- 
les deprimunt , quique aliquando pila fimul attollunt y 
quibus vena in capfis cd comminuuntur. Y y' rivus, ex 
quo aqua in canalem k g influunt , per quem in rotas 
machinarum devolvuntur . L canalis , ex quo aqua , pofi- 
quam in rotas inciderint , extra domicilium exonerant . 
h , h fedilia follium . R gradus , quibus in rotas defeen- 
ditur. N lacus , in quo cuprum refrigeratur. AD pa- 
ries , ad quem fornaces exiftwu , in eoque oflia , ve- 
luti m j patent , quibus exascior folles contemplaturus , 
aliudve faclurus egreditur , P fornax , in qua vena exco- 
quitur. Q fornax , in qua ex lithargyro plumbum con- 
flatur. R focus , in quo cuprum purgatur. S fornax 
concamerata , in qua argentum ex plumbo feccmitur. 1 
fornax calorem per fictilia , vel tabulas ferreas , ex qui- 
bus conflat , effundens ,, quam hyeme ardete neceffe efl y 
ne aquae in rotis conglacient . t , 

LXXX. 

Tab. XVI. Fig. 49. Orthographia ejufdem . 1 t 

Z O domicilii folu/n . H oflium . Z N concla- 
ve . P fornax . A paries , ad quem fornaces funt . B fol- 
lis . h , h eius fedilia . K g canalis , ex quo aqua in 
rotam Q delabi tur. V Y vectis pondere. Y oneratus y 
quod follem diducit . c r alter vectis : quibus , & oper- 
culo follis religata catena cfl Y r r dentes axis , qui ve- 
ctis c r caput deprimentes follem comprimunt . F eat ta- 
lis , ex quo aquae extra domicilium exonerant .DA 
gnum Jlatutum y , M L tignum obliquum , LD ceclu/n , feti 
caminus patens,. ■ , ... - "i 
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quibus ea, que 
»d eicollio- 
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funt, conclu- 
duntur. 


Quomodo pi. 
retut mlfluta , 
ei qua focQi , 
& catini fiunt. 
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LXXXL . 

E ab. XVI. Fig. 49. n. 2. Scenograpkia domicilii , 
in quo pars teSli diruta fingitur , ut in ejus interiora pro - 
fpeclus pateat. 

z Z domicilii folum . DA paries , ad quem 
funt fornaces P , Q , R , S . B, B folles . H ojlia do- 
micilii . X conclavia . T ojlia conclavium . Y y rivus . 
K g canalis , ex aquae in rotam delabuntur . FL 
camini , «r quibus fumus eluctatur. 

LXXXII. 

Non longe a domicilio aliud conclave ex af- 
leribus extruatur, in quo ea carbonum copia afler- 
vetur •> quae per hyemem ad venarum exco&ionem 
neceflaria eft . Neque enim utile eft , carbonem ex 
lignis conficere, cum glacies, aut nives terram oc- 
cupaverint. Ita autem illud a fornacibus abfit, ut 
ei ab incendio periculum non fit . Aliud denique 
conclave fimiliter fit , in quod invehantur falces 
virgultorum, qui in fornacibus concameratis com- 
burendi funt . Sit autem ex alTeribus faftum a le 
invicem pedem diftantibus, ut aer fafces cumula- 
tos fubire poflit: quibus idcirco fubfternantur ligna 
quaedam cralfiora: fecus enim facile putrefeerent . 

CAPUT III. 

De ratione, qua focus, & catini parantur. 

LXXXIII. 

F Ocus , & catini fornacum confici folent ex ar- 
gilla, & pulvere ex carbonibus refoluto. Ac 
argilla quidem effoffa i" fo l e exponitur, ut ficce- 
fcat , deinde cribratur , vel quafi in farinam moli- 
tur , ac tandem cum pulvere carbonum mixta , 8c 
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madefa&a pilis tunditur, ut bene omnia mifcean- 
tur . Quod fi nimium pinguis argilla fuerit, ea, 
antequam cum carbonum pulvere mifceatur , creme- 
tur, ut ignis pinguitudinem abfumat. Quod cum 
faciendum .eft, ea aliquantulum madefiat, tum plu- 
res cumuli conici ex carbonibus attollantur, qui 
lati fint pedes duos & dimidium, totidemque alti; 
ifiis autem argilla eadem inducatur crafla tres vel 
quatuor pollices, inque ea crebra foramina polli- 
cem lata fiant, quae ad carbones ufque penetrent, 
ut ex iis ignis exfpiret; illud vero, quod ex verti- 
ce cujufque cumuli defcendit, ceteris latius fit: per 
iftud enim ignis carbonibus admovendus eft . Car- 
bonibus conlumptis , quod poft XXIV. horas eis ac- 
cidere folet, detrahatur argilla, eaque in pulverem 
comminuta ad temperaturam, quam diximus, utilis 
erit . Verum argilla in globos formata uri quoque 
poteft in fornacibus , interim dum , opere exco&io- 
nis finito, refrigefcunt . Temperatur autem argilla 
pulvere carbonum , ne nimium in igne durelcens 
rimas agat , neve ad ipfam materia liquefacta te- 
naciffime adhaereat. Id enim cum fit, pars metalli 
comburitur , eo quod tenax fa£ta tardius , qucim par 
eft, ex foco effluat : ad haec mafiae duriores, cum 
eximuntur, magnam foci partem fecum pertrahunt, 
ommnoque eum labefa&ant. Quocirca nccefle eft 
cum argilla mifcere carbonum pulverem , praefer- 
tim cum ex ifto materia infiammabilis afiiduo erum- 
pat , quae materiae in focum delapfae , ac nondum 
forte redu&ae metallicam formam tribuit, ac vetat, ne 
metallum jam redu&um iterum in calcem vertatur . 
Sed quo plus pulveris carbonum cum argilla mifce- 
tur , focus eo mollior factus minori tempore perfi- 
Vol. 1. N 
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MiAartcaJta flit . Quamobrem periti excodoris erit , hanc tempe- 
quomodo , « raturam leviorem, vel graviorem facere, ideft cum 
quando fieri dc* argilla plus minufve pulveris carbonum mifcere , 
««‘leViV. 1 ! 1 * prout venae natura, St tempus excoctioni praeftitu- 
tum poftulaverint . Nam ad venam , quae ad focum 
facile adhaeret , quaeque metallum fuppeditat, quod 
facile comburitur , aut in calcem vertitur , levior 
miftura adhibenda eft , neque haec multum tundi 
debet , ne nimium durefeat . Graviorem autem fa- 
cere oportet, cum venae vel ob fulphur, quod in 
fe continent, vel ob alias cauflas valde incalefcunt, 
& focum erodunt ; aut cum venae argenti ditiore» 
excoquendae funt. Magno enim detrimento eft, li 
ex iis quidpiam deperdatur. Cum itidem excoCtor 
animadverterit , focum , dum vena excoquitur , in 
cruftas attolli , eum graviori pulvere reficiet . Ple- 
rumque miftura fit ex aequis argillae , & pulveris 
carbonum partibus , faepe cum duabus argillae parti- 
bus una pulveris carbonum mifcetur. Quo autem 
gravior miftura eft, & quo magis tunditur, ac craf- 
fior foco inducitur, diutius ifte perfiftit : plerumque 
tamen in fornacibus mediis poft fex dies refici folet, 
in altis poft quatuor, vel fex hebdomadas. 
LXXXIV. 

Jam vero cum focus parandus erit , pulvis ex 
Quomodo fo- argilla, & carbonibus miftus ita madefiat, ut in pi- 
ciu pmtu. ^ae figuram ni vis inftar facile formari poftit . Tum 
minifter cum in fornacis folum paullatim injiciat, Sc 
pilo ita tundat, ut focus fiat folidus . Pilum autem 
teres fit , St aeneum , ut iftud calefieri poftit , atque 
ita ad ipfum pulvis non adhxrefcat : quo circa duo 
pila ejufmodi habeat in promptu, ut, dum uno uti- 
tur alterum calefiat . Mifturam autem ita tundat , 
ut digitus vi in ipfam ada&us fui vcftigium in ea 
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<ion imprimat . Sed magis tundat lirata inferiora , 
quam fuperiora , ne fi forte ifta vitium fecerint , 
vitium ad illa quoque tranfeat . Cum vero novum 
pulverem adjicit, rafiro pulverem tufum afperet ; 
quo ille cum hoc tenacius conjungatur ; atque hoc 
modo focum paullatim in altitudinem pedis unius 
ducet; quem verfus catinum declivem efie oportet, 
ut materia in ipfum facile poifit defluere. Quod fi 
vena admodum fulphurata fit, & facile focum ex- 
edat , 8c penetret , huic incommodo occurrere po- 
terit, lapide fub ipfum fubjedo , per quem mate- 
ria, fi focum penetraverit, in catinum defluat . Ju- 
vabit quoque foco leviorem pulverem illinire , ut , 
fi excoctionis initio ad euin materia liquefa&a ad- 
haerefcat , pofiit ea detrahi , quin foci partem fecum 
pertrahat . 

LXXXV. 

Hispera&is, catinum hoc modo perficiat. Fo- Cllinui 
veam ad id paratam miftura ejus fimili, quam ad tatione 
focum ufurpavit, compleat, eamque bene tundat, *“• 
uti pauilo ante diximus : quod ipfum iteret , ufque 
dum pulvere tufo fovea completa fit : mox eam cur- 
vata lamina ferrea inferius acuta excindat, ut ca- 
tinus fiat rotundus , & latus novem , vel decem 
pollices , profundus duodecim . Hunc vero ita exci- 
fum iterum tundat; ficque catinus erit paratus: fi- 
milique modo catinum inferiorem , fi illo ei opus fit, 
perficiet. Juvabit autem pulverem leviorem quinque 
pollices crafium catino fuperiori inllernere , ut recre- 
menta ad ipfum minus adhaereant. Focus denique, 

8c catini leni igne exficcentur . 

LXXXV I. 

Atque haec generatim valent , quodcumque de- 
mum metallum, dummodo ferrum non lit, ex v.e- 
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nis excoquendis conflandum fuerit: quas quidem ve- 
nas hoc libro praefertim fpcctamus . Sed quoniam 
tres maxime funt venarum excoquendarum rationes, 
videndum efl, quae foci ratio Angulis fit magis ac- 
commodata. Excoquuntur enim vel ore fornacis ad 
tempus claufo , vel ore femper aperto , vel ratione , 
quae quafi media inter illas eft . Primo modo focus 
parum declivis fit verfus catinum , qui extra forna- 
cem eft ; os vero fornacis , cum excoSio venae per- 
agitur, luto occlufum eft, quod conto aperitur, cum 
materia liquefacta in earinum derivanda eft . Alrero 
modo focus fit magis declivis, ita tamen ut, qua 
parte fiftulam fpectat, fummum fit pedem altior 
parte ei oppofita . In medio foco femita quaedam ca- 
nalis inftar exiftit , lata quatuor pollices, alta feptem 
ad catinum ufque pertingens, qui extra fornacem 
eft: qua in femita materia liquefafta paullatim col- 
ligitur , atque inde in catinum per os patens con- 
tinuo effluit . Quocirca excoctor focum iftius forna- 
cis paraturus bacillum, quod ad fuperiorem ufque 
catinum pertineat, in ipfum imponat ; tam autem ca- 
tino, quam foco praeparato, bacillum retrotraflum 
ex fornace eximat, ut os pateat: focum praeterea, 
ac inferiorem oris partem adeo non tundat , ut dure- 
fcant . C.um enim materia liquata, quae continenter 
effluit, tenax fit, hxc ad pulverem, quo focus, & 
os fornacis conftant , adhaerefeeret , nifi tam mollis 
ifte foret, ut illa defluendo hujus partem aliquam 
inde avellere, ac fecum pertrahere poflet. Poftre- 
mo modo os fornacis fimiliter patet , atque femita 
in foco cavata ad catinum pertingit ; fed hujus pars 
dimidia eft extra fornacem, dimidia intra eam. Os 
autem , cum patet , ut plurimum manifeftum eft , 
quandoque autem occultum , & l ateQS . Utcumque 


* Digitized by Google 


CAPUT III. ioi 

autem fe habeat, opus eft altero catino, in quem 
priore, cum fere plenus fuerit, perforato, materia li- 

S uida inHuat: quod quidem foramen ita paratur . 

acillum conicum , cujus unum caput craflum fit , 
duos circiter pollices, alterum quinque inter utrum— 
que catinum, fuperiorem dico & inferiorem, ita col- 
locatur , ut anguftius ejus caput fundum fuperioris 
attingat , alterum oblique pertingat ad inferiorem : 
catinis vero perfe&is, bacillum eximitur, & fora- 
men , quod reftat , pulvere leviore occluditur , ut 
conto cufpidato facilius aperiri poffit . 

L XXX VII. 

Excoftio, quae ore fornacis ad tempus claufo 
peragitur, ad eas venas, quae difficile liquefcunt , 
vel quae ex partibus confiant , quarum aliae tar- 
dius, aliae ocius liquantur, utilis eft. Si enim os 
continuo pateret , additamenta , & quae venarum 
partes facile liquefcunt , ex fornace , antequam ve- 
narum partes duriores calefiant , & liquentur , ef- 
fluerent , atque adeo aliqua earum portio aut ignis 
vi combureretur, aut cadmiis prorfus non liquefa- 
£la commifceretur . Nam cum liquefactum non li- 

5 uefa£to fuperfunditur , id , quia undique defiuit, 
imiliter non liquefacit . Contra , cum eaedem ore 
fornacis ad tempus claufo excoquuntur , necefle eft 
ipfas , & additamenta in foco iimul permifceri , & 
liquefieri . Quamvis enim pars aliqua materiae in 
fornacem impolitae citius alia liquefcat , quia tamen 
illa in fornace conclufa eft , panem non liquefa- 
flam, cum in focum delabitur, corripit, & lique- 
facit . 

LXXXVIII. 

Altera metallorum conflatura , quae ore pa- 
tente fit, venis, quae facile liquefcunt, accommo- 
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data efl: . Cum enim ex his magna metalli moles 
brevi confletur , moleftum foret iaepius os perfora- 
re, ac praeterea non exiguam metalli partem ignis 
confumeret , fi iftud diu in fornace concluderetur . 
Verum, cum ex his ipfis aliae citius aliis excoquan- 
tur, adeas., quae in primo genere funt , focus ma- 

S is fiat declivis, ut metallum ocius ex fornace el- 
uens minus comburatur ; catinus quoque ab ore 
fornacis aliquantulum diftet , ne nimius ignis a fla- 
tu follium impulfus in ipfum irruat, & metallum 
comburat ; ardior demum fit femita , fed paullo 
profundior, ut minor metalli fuperficies igni, & 
aeri expofita fit. Contra quae in fecundo genere 
funt , focum minus declivem poftulant, ut ipfse una 
cum additamentis in eo diutius permaneant, ficque 
melius liquefcant. Citius enim vel tardius materia 
liquefa&a ex foco effluit , prout i fle magis minufve 
declivis efl ; tamdiu autem recrementa in foco re- 
fudere debent, quoad ufque vena in eum delapfa 
excocta fit. Interdum e re quoque erit, duos cati- 
nos parare, in quos alternis materia ex fornace in- 
fluere permittatur . 

L X X X I X. 

Pofirema excoquendi ratio ad eas venas prae— 
fertim ufurpatur , quae facile quidem liquefcunt , 
fed quae paullo difficilius metallum , quod in fe con- 
tinent, dimittunt . Quod enim facile liquefcant, opus 
efl, ut ftatimatque liquefactae fint , continenter ex 
foco in catinum effluant: quod vero metallum dif- 
ficile dimittant, necefle efl materiam liquefactam 
diutius ignis vi fubjici : id quod afifequimur, fi cati- 
ni dimidia pars intra fornacem fit: cavendum tamen 
efl , ne idcirco metallum in catino collectum ignis 
comburat : quod periculum maxime exiftit, cum venae 
plumbi, aut cupri excoquuntur. 
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CAPUT IV. 

Ve Machinis , quibus ventus in fornaces 
infpiratur . 

xc. 

I N fornacibus vulgaribus , ac faspe etiam ia con- D«ob«. muu 
cameratis venarum excoGio peragi nequit , nifi '* ,oc * 
ventus in ipfas continuo infpiretur . Ac duobus qui- "“** 
dem modis infpirari lolet, nimirum vel follibus, vel 
tubo hydraulico . Alteram hanc venti excitandi ra- 
tionem in Italia primum inventam fuifle, atque in- 
de in Galhas , alialque regiones fui fle translatam, 
innuere videtur Swedemborgms (*) . Fabricari au- 
tem haec machina folet fere hoc modo. Tubus re- Tab. 

Gus C I ftatuitur longus pedes XXVII. , latus pe- XVII. 
dem, 8c pollices IV. Eli autem faGus ex duobus Fig. 51. 
truncis abiegnis intus cavatis, atque circulis ferreis M .- 

te coagmentatis . Ac fuperior quidem ejus pars *hin« hy<i»i». 
Cr conica eft, cujus fupremum os C ell latum pol- ,ic * ”"‘ Hm 
lices tredecim, infimum F, quod contraGio dicitur, 
quatuor. Infra hanc contraGionem iterum tubus 
dilatatur , qui per totam longitudinem F I latus eft 
pollices IX. Eidem funt decem fpiramenta G,G, 
per qua; aer in ipfum illabitur, quorum fex aeque 
djftant a vertice C, quatuor infra haec funt, atque 
a luperioribus pollices IV. abfunt . Oblique autem 


(*) Swedemborgius L. de Ferro §. VIII. pag. 14}. 
haec habet: Modus hic parandi ventum ante 90. annos 
talix efl inceptus , & inde in alias regiones dein tranf- 
latus, (1 narratis fides habenda (it. 
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haec foramina in tubi corpore perforata funt, ita 
quidem , ut cujuslibet os intimum fit tres pollices 
humilius, quam externum. Ad tubi panem fupe- 
riorem pertingit canalis T C parum declivis , ex 
quo aqua leniter delabitur in tubum CI : ifte 
autem fulcitur duobus brachiis ferreis V Z , ne 
tigna vel afferes ejus attadu facile putrefcant . Ejuf- 
dem tubi pars infima I immiflfa eft in operculum 
dolii ABKN quatuor pedes alti, & pollices VI., 
atque fub ipfam fita eft lamina ferrea d c, vel la- 
pis latus tres pedes , quem fuftentant duo bacilla 
lignea XS in dolium infixa. Prope dolii fundum 
exiftit foramen A , ex quo tantumdem aquae effluit, 
quantum in tubum ex canali influit. Quem in fi- 
nem catarada QRS prope dolium locatur, qua ele- 
vata aut depreffa, aqua ad cenam altitudinem in 
eo confiftat , ne altior fada nimis coardet fpa- 
tium , in quo aer colligitur , neve , fi humilior fit 
foramine A , aer per iitud ex dolio erumpat . Ex 
operculo demum fiftula LE eminet, quae tubus ex- 
pirans appellari potefl ; eaque lata eft pedem , de- 
finitque in os aliquot pollices latum , per quod 
ventus in fornacem infpiratur. Habet autem valvam 
ligneam M corio tedam, qua plus, minufve aperta, 
ventus temperatur , vel etiam fiftitur , nc in forna- 
cem infpiret. 

XCI. 

Jamvero hujus Machinae artificium ita fe ha- 
bet. Aqua per canalem in tubulum conicum CF de- 
fluit, quem aqua fere plenum continuo effe oportet. 
Cum autem hujus infimum os F coardatum fit, ex 
hoc non colleda in unam maffam , fed in plure* 
malTulas difperfa influit in tubum FI . Quo modo, 
multiplicata ejus fuperficie , majorem aeris copiam , 
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dum delabitur , offendit, eamque deorfum urget, & 
denfat . Cumque re&e , & ex magna altitudine de- 
cidens fubjeclam laminam magna vi percutiat , ea 
in particulas prope innumeras dividitur , ex quibus 
fecedit aer, qui cum aqua commixtus eft, & reli- 
quo aeri, qui vel ab aqua ex canali adveniente 
adducitur, vel per fpiramenta in tubum ingreditur, 
conjungitur . Omnis autem ille aer fiftulam magna 
vi lubit. Cum enim ipfe a delabente aqua compri- 
matur, denfior fit eo, qui fiftulae incumbit, adeo- 
que cum nulla alia via egredi poflit, necefle eft, 
eum ex fiftula expirare . Quod quidem eo vehemen- 
tius fit, cum fornax ardet . Ignis enim vi rarefcit 
aer. Facile autem intelligitur, eo majorem ventum 
exiftere debere , quo major aquae copia ex canali in 
tubum derivatur, 8c quo major eft longitudo tubi, 
& aquae denfitas : atque hinc eft ut major , quem- 
admodum ferunt, fit ventus hyeme quam aeftate. 
At , cum necefle fit aequabilem ventum in fornacem 
infpirari , idcirco ad canalis caput catara&a lccatur , 
cujus ope eadem femper aquae copia in tubum dela- 
batur. Machina, quam defcripfimus, tantum aeris 
. fuppeditat, quantus fuflicit ad metallorum purga- 
tionem. Sed ad eorumdem, ac prefertim venarum 
ferri exco&ionem, vel grandiorem machinam, vel 
duos, trefve ejufmodi tubos ftatuere oportet. Ac fi 
quidem aquam copiofam locus fuppeditaverit, gran- 
diori tubo ventus ille comparari poterit, qui ad ve- 
narum exco&ionem neceflarius eft ; at fi non mul- 
tum aquae in promptu fit, praeftat eam in duos vel 
tres tubos derivare. Cum enim, tubis multiplica- 
tis, aquae decidentis fuperficies multiplicetur, plus 
venti in iftis excitatur, quam in unico tubo, cujus 
capacitas aequet illorum capacitatem, 8t in quem 
Vol. I. O 
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eadem aquz copia influat, quae in illos derivatur. 
Cum plures tubi ejufmodi ftatuuntur , quilibet eo- 
rum eodem modo fabricatur, quo paullo ante di- 
ximus . Sed ex operculo cujufque dolii tubulus ex- 
tat, quorum quilque ad unam eamdemque fiftulam 
pertinet . Sive autem ex uno , five ex pluribus tu- 
bis aer jn fiftulam derivetur, necefle eft, machi- 
nam ita extruere, ut, cum ad vena: ferri excoSio- 
nem ufurpatur, quolibet hora: quadrante 13630. 
pedes cubicos aeris infpiret. At aer, quem machina 
ifta fuppeditat, humidus efle folet 5 c jufto frigi- 
dior, quod nempe permixtus fit cum tenuiflimis 
aquz partibus: cui incommodo etfi aliqui occurrant 
duobus afleribus ad intimum os fiftuiae appofitis; 
non tamen horum objectu id, quod volunt, plane 
aftequuntur . 

XCII. 

Aptior difpofitio huic machinae tribui poteft 
hoc modo . Aqua nempe tubo infpirante I G exci- 
piatur, cujus caput imum I infra officinae folum ad 
multos pedes, puta quindecim, pertingat 3 hocque 
in loco dolium N B conftituatur, cum quo ille con- 
jungendus eft . Ex dolii operculo loco fiftuiae L E 
tubus expirans plus minufve longus extet, qui re£te 
vel oblique , prout loci opportunitas tulerit , in for- 
nacis vicinia pertineat . Cum huius capite fu premo 
conjungatur tubus ex corio, vel aliis animantium 
pellibus fa&us, qui in fiftulam aeream definat. . 
Hoc modo cum pelles flexiles fint, fiftula atque 
adeo ventus in quamlibet partem facile dirigi po- 
terit . Praeterea aer minus humidus in fornacem in- 
fpirabitur . Vapores enim craffiores ob tubi longitu- 
dinem nequeunt ad fiftulam ufque attolli, fed pro- 
prio pondere in dolium relabi nccelTe eft . Plures 
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ejufmodi machinae eodem in loco ita extrui poliunt, 
ut ventus, qui ex unoquoque tubo expirat , in unum 
communem tubum conveniat . Ac fi quidem plures 
fornaces in eadem officina fint , ex hoc ventus diftri- 
bui ad unamquamque fornacem poterit. Hunc in fi- 
nem cx ifto communi tubo, cujus capita obftrucla 
efle debent , quemque hori\ontalem , & in vicinia 
fornacum locare oportet , tot tubi expirantes extent, 
quot funt fornaces, atque cuique eorum fiftula fit 
eo modo, quem paullo ante dixi, parata. Ex hac 
difpofitione naec quoque utilitas confequetur, ut, cum 
fornacum aliqua non ardet, [quod faepe accidit ] 
ventus , qui in fornacem hanc non infpiratur , reli — 

S uis difiribui poffit. Quod cum faciendum erit, fuf- 
ciet tubum illum expirantem, qui ad eam forna- 
cem eft , occludere . Ex his autem , quae diximus , 
intelligitur, aerem minus humidum e tubis illis expi- 
rari , qui remotiores a doliis funt . Quod ipfi quo- 
que operarii norunt . Cum enim in quadam Italiae 
officina vena aerea melius excoqueretur in una for- 
nace qu^m in altera , quae illi prorfus erat fimilis i 
atque ab excoclore fcifcitarer, quam hujus rei arbi- 
traretur efle cauflam, hanc plane ex doliorum di- 
ftantia derivavit . Aliquod certe detrimentum metal- 
lorum exco&io , & purgatio capit ex vapore illo , 
quem una cum aere machinae illae cxpirant. Quo- 
circa ad haec opera potior habendus ell follium fla- 
tus. 

XCIJI. 

Fiunt autem folles vel fimplices vel duplicati , 
Qui fimplices funt alio tempore aerem afpirant , alio 
expirant , atque adeo flatum continuo non infpirant . 
At qui funt duplicati, cum aerem afpirent interim 
dum eumdem expirant , fine intermiflione ventum 
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emittunt. Utrique hodie fieri folent omnino ex li- 
gno, eo quod diutius durent, quim ii, qui ex co- 
rio funt ta&i . Quamobrem ligneos tantum hoc loco 
explicabo , maxime cum alii vulgatiflimi fint . Ordiar 
autem a fimplicibus . Ifti duabus praefertim partibus 
condant, corpore nimirum SDCBAHI , & capite 
SRGEF' . Corpus iterum diftinguitur in captam 
SIXCZG \_fig‘ 52. 5). 55.3 , quae in fedilibus OY , 
PQ fixa eft, & operculum HIXBA , quod verfatur 
circa axiculum IT in ipfum follis caput immitium. 
Totum follis corpus anguftatur verfus caput ; ac 
capfse quidem tria latera reda funt , fed pofterior 
pars XC in arcum circuli flexa eft, cujus centrum 
eft in axiculo /T, eademque curvatura eft parti 
pofteriori operculi , ut nimirum attolli deprimique ' 
pofllt . Habet vero fundum capfae duo foramina fpi- 
ritalia <z,A, eaque operculata. Operculum iftud , 
quod inftar foris eft , conftat ex tabella fubtili , & 
pelle caprina eam tegente , cujus pars pilofa fpe- 
dat terram 5 pilofa itidem pelle conteguntur mar- 
gines foraminum , ut horum operculum , cum de- 
primitur , aditum aeri magis intercludat . Ne vero , 
cum aer follem fubiens illud attollit , in partem 
oppofitam dejiciat, loro a 06 continetur, cujus unum 
caput infixum in fundo eft, alterum conneditur cum 
ipfo operculo. Praedat autem, unum tantummodo 
fpiramentum facere tam latum , ut operarius per il- 
lud follem ingredi poflit , cum reficiendus eft . Cum 
capfie fundo caput SITG conneditur , cujus pars 
anterior bradea ferrea cingitur , ne ob caloris vim 
rimas agat: qua ex cauffa tegitur quoque aflercu- 
lis , quibus illinitur gluten fadum ex fecalis fari- 
na cum pilis animandum commixta . In ipfo autem 
capite includitur naris EF , per quam aer in forna- 
cem infpiratur. 


Digitized by Google 


109 


CAPUT IV. 

XCIV. 

At operculum HIXA , quod ad follis corpus 
pertinet , eft veluti altera capfa , in qua , cum de- 
primitur , includitur inferior illa , quam defcriplimus, 
ejufque latera, veluti DZBC , loco corii funt, quod 
ad rolles vulgares adhiberi folet . Ita enim funt com- 
parata , ut aerem contineant , quem follis , cum oper- 
culum attollitur, afpirat. Ac fi quidem calor ligna 
non conftringeret, nec humor, quem facile com- 
bibunt , inHaret , omnis aeri aditus facile interclu- 
deretur , femel atque latera operculi ad latera capfae 
effent bene applicata. Verum, etfi initio id accu- 
ratiflime fieret, ob caudas tamen commemoratas, 
cito fitum mutarent . Quapropter ne ullum umquam 
fpatium vacuum inter capfarum latera reflet, hoc 
artificium ingeniofum fane adinventum eft . In margi- 
nibus laterum capfae , ejufque partis pofterioris tabellae 
veluti SAVB ( fig. 55.) decumbentes collocantur 
latae duos pollices & dimidium, cradx pollicem, 
longae pedes quatuor : ad tergum iftarum lamina: 
chalybeae e ir difponuntur, eaeque flexae, quae, quod 
elajlicce fint , tabellas eafdem contra latera operculi 
continuo adigunt , etfi haec a lateribus capfae duos 
circiter pollices forte abfint. Laminarum ejufmodi 
caput unum infixum in ipfis capfae lateribus eft, 
alterum ad tabulas libere pertingit. Sed alii in 
capfae latera infigunt tigillos c g , quos verfus caput 
fupremum findunt, atque in fiduram partem me- 
diam laminarum immittunt , quorum capita r , c 
libere, ac folute tabellas premunt. Sed iftae tabellae 
ita praeterea collocandae funt, ut, dum ultro citro- 

2 ue moventur , nec attolli , nec deprimi poflTmt , 
:d recte per capfae margines excurrant . Quem in 
finem in latera 'capfae tigilli mno infiguntur ex 
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i io LIBER II. 

capfe ejufdem marginibus aliquantulum extantes, 
inque parte extante excifus eft canaliculus exterius 
fpeclans , in quem ita includuntur capita recifa S A, 
V B tabellarum ( fig. 55. n. 1. ) ut ultro citroque 
moveri poflint . His itaque tabellis per omnes capfe 
margines ita difpofitis aeri aditus intercluditur . 
Quibus ita paratis, caput follis, & pars capfe in- 
ferioris huic proxima tegatur bra&eis ferreis h, h y 
ne carbones, quos fepe folles ex fornace attrahunt, 
ligna comburant ; atque in parte fere media ejufdem 
capfe alia bractea ferrea km ere&a locetur, quae 
impedimento fit, ne carbones femel attrafti ultra 
brafleas perveniant . Operculo , & capfa perfectis , 
oleo olivarum cum pauco fapone commixto , eoque 
multum calido interius inungantur latera operculi, 
& margines tabellarum , qui eadem latera fpeciant . 
Ut vero capfa inferior in operculo includi poflit, 
tabellae eadem, quae ex capfe marginibus extant, 
removeantur ad margines ufque capfe ejufdem , 
eoque in loco contineantur alferculis in capfe la- 
teribus infixis, qui detrahentur, cum margines 
operculi ultra tabellas defcenderint . 

xcv. 

Folles ejufmodi ex lignis abiegnis, iifque in. 
fole , vel ad ignem ficcatis fint facti ; tabulae au- 
tem inter fe ita fint coagmentatae, ut nullae ex- 
tern rimae: quocirca cujufque tabulx caput ali- 
quantulum recifum , & glutine oblitum in formis 
immittatur, quae in proximarum tabularum caput 
cavat* fint: tum cochleis ferreis capita conjungan- 
tur, ut tabufe firmae confidant . Nullus praeteream 
afleribus, qui capfe latera contingunt, nodus fit, 
ne haec ligni pars , quae ceteris durior efi , attritu 
abfumat operculi latera: cum autem aliquis ejuf- 
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modi nodus exiftit, ejus pars aliqua detrahatur, 
atque in ejus locum fubftituatur fragmentum afle- 
ris ceteris aflimilis . 

XCVI. 

Follium corpus longum fit VII. vel X. pedes, 
cum ad fornaces mediocres adhibentur ; fed qui ai- 
tioribus fornacibus inferviunt , lint XIV., vel XV. 
pedes longi. Magni folles habeant latas nares. Si 
enim anguflae fuerint , ventus nimis arde , & acute 
infpiratur fornaci : unde materia liquefada refrige- 
ratur , & circa fi flui am ferruminata faepe obllruit 
os fornacis . Quo autem latiores erunt nares eo 
major venti copia certo ac definito tempore ex 
follibus erumpet. Ac in magnis quidem naris (it longa 

pedes j. ~ , ejufque orificium fit latum pollices 2.^ , 

.... • • * * ’ , 4 

fed in mediocribus fiat latum pollices circiter duos 
& dimidium . Alii narem cujufque follis ita con- 
llruunt , ut , una detrada , aliam vel latiorem , vel 
anguftiorem eidem fubftituere poflint: quod fua uti- 
litate non caret . Obfervavit autem Cl. Reaumurius 
follem, cujus corpus efTet longum pedes feptem, & 
dimidium , latum tres , & dimidium in pofleriori 
parte, & pollices XIV. prope caput, qualibet vice 
expirare 20151. pollices cubicos aeris . Sed follis 
grandior non tamen maximus, qualibet vice expi- 
rat pollices aeris cubicos circiter 98280., feu 57. 
pedes cubicos . Follis vero mediocris intra horae 
quadrantem attolli, & deprimi folet 206. vicibus, 
grandior 1 20. Ex quo conficitur follem grandiorem 
intra horae quadrantem expirare libras aeris 1680. 
Porro bini ad fingulas fornaces pertingunt , ut al- 
ternis ventum infpirent, atque fedilibus ita impo- 
nuntur , ut capfa flabilis permaneat , ac praeterea 
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ni LIBER II. 

uterquc follis procedat in fiftulam, in qua utriufque 
naris collocatur, capitibus eorum arde conjun£tis. 
Haec fiftula, quae vel ex ferro, vel ex aere, vel 
etiam ex lapidibus fieri poteft , imponitur in illud 
foramen , quod ad id in pariete fornacis parari di- 
ximus , ejufque prior cava pars , quae fornacem 
fpetlat , tam ampla eft , quemadmodum fe habet 
cujufque naris orificium, ut nempe eadem vi ven- 
tus in fornacem infpiret qua ex follibus erumpit ; 
fed teres omnino fieri non folet , verum dimidite 
fere ellipfis forma ei datur , cujus axis minor ter- 
ram fpe&at, quo fcilicet ventus melius teneat eam 
direQionem , quam ei dare volumus . Exterius au- 
tem fiftula fe dilatat , ut utriufque follis nares exci- 
piat, qui in hanc ita immittuntur, ut a parte ejus 
priore diftent pollices circiter quinque, vel feptem pro 
diverfa fornacis magnitudine . Qua in re praetereun- 
dum non eft, quod Swedemborgius obfervavit, ma- 
jorem nempe ventum fornaci infpirari , cum nares ad 
certos ufque limites ab ore fiftula magis abfunt . Ad 
follium pofteriorem partem ftatuitur machina , quae 
illos comprimit , organum quod eofdem diducit . Ma- 
china conftat ex axe dentato , quem verfat rota hy- 
draulica. Plerumque tres dentes cujufque follis cau- 
dam K M ( fig . 52.) viciftim deprimunt, qui ita di- 
ftribuendi in axe funt , ut alternis unus deprimat 
follis operculum, interim dum alter follis ab organo 
diducitur. Diducuntur autem folles a vefte, ex cu- 
jus brachio pendet catena , qua: cum illorum cauda 
eft conjun&a; alterum vero brachium eo pondere 
eft onuftum, quod operculum poflit attollere : quod 
in figura 49. eft explicatum . 

XCVII. 

At follis duplicatus , feu compofitus quomodo 
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CAPUT IV. u, 

fe habeat videre licet in figura f<S. tab. XVIII., 
guae hunc ipfum exhibet fecundum longitudinem 
fe£him(*). Ejus pars fuperior aTPb, in qua eft 
caput P , ita fere fe habet , ut follis fimplex $ cum & 
hoc autem conjungitur capfa inferior R C q G , qua ri *“ # 
eft veluti alter follis , cujus latera , veluti Ry, lm , • 

conjuncla funt cum fundo RDp follis fuperioris : fun- 
dus autem CG, qui itidem inftar capfa fe habet, 
mobilis eft , & verfatur circa axem G . Atque hujus 
quidem machina , qua in Helvetiis primum ufur- 
pari ccepit , artificium in hoc fitum eft . Cum follis 
inferior didu&us eft, operculum rab follis fuperio- 
ris , quod circa axem F verfatur, depreffum eft , 
ita ut reda a b parum diftet a reda M K . Cum 
vero fundus follis inferioris SCG attollitur in al- 
titudinem S R , aer in capfa SRlm conclufus com- 
primitur , atque adeo forem , qua eft ad fpiramei*- 
tum C, claucutur, atque per fpiramenta H, J, qua 
in fundo follis fuperioris exiftunt, hujus operculum 
TabV attollit in altitudinem ra y interim dum per 
narem P expirat. Sed cum m folle fuperiori ita di- 
dudo aeris ab folle inferiore fuppeditati portio re- 
maneat, hac comprimitur a pondere operculi rabV y 
quod paullatim deprimitur, atque adeo fores, qua 
ad foramina ff, I exiftunt, claudit, omninoque per 
narem P expirat . Hoc autem tempore fundus S G fuo 
pondere defeendit, & per fpiramentum C, cujus foris 
objedu aeris externi aperitur, nov umqtne aerem afpirat: 
quo modo ventus continenter fornaci infpiratur . Sed 
qua ratione folles ejufmodi extruantur, diligentius, 
qamvis breviter , explicemus . Primo paretur fundus 
Vol. I. * P 


(*) V. opus fupra laudatum C/. de .Gcnfanne . 
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follis fuperioris, cujus ichnographiam habes in fi g. 6 i.; 
Tab.XIX. qui quidem inftar capfie eft, atque ita elaboratus, 
fig.61.62. uti fundus follis fimplicis . In eo fint duo fpira— 
cula K1HL , & M operculata, unum tamen fuf- 
ficiet, fi paullo grandius fit. Deinde caput ex ul- 
mi , vel alterius arboris trunco intus cavato confi- 
cjpm feiui c i a tur. In ejus fuprema parte cavatus fit canar- 
?e,"-"° d0 P> hculus d , in quo axis , circa quem operculum 
Tab. verfatur , revolvi poflit ; fimililque canaliculus 
XVIII. u fub imam partem ei refpondeat , qui bacil- 
fig. 57. & lum ferteum poflit recipere; pars etiam bci ita 
58. cavata fit, ut latus V , ( fig. \6. ) quod operculum 
verfus caput terminat , in ea moveri una cum oper- 
Fig. 57. culo libere poflit: quo circa latus bc ad arcum cir- 
^ 8. culi fit formatum , cujus centrum fit pun&um e; 

atque fimiliter curvatum erit latus F, ut nullus aeri 
pateat aditus . Demum idem caput in ea extremi- 
tate , quae cum fundo conjungi debet , utrimque 
Fig. 58. paullulum excindatur in re&anguli formam rsy u ; 

excifa quoque fit ima pars op , ut caput cum la— 
-teribus, & fundo capfae fimiliter excifis coagmen- 
tari poflit . 

XCVIII. 

Capite cum capfa conjunfto, operculum pare- 
o ercuimn tur tam ^ atum i ut ejus latera diflent a fundi mar- 
r»- ginibus quarta pollicis parte. Ejus altitudo tanta 
t«nt cxiim- Jit , ut, cum diducitur, non plus attollatur ex M 
, :in IV, quam pedes duos & dimidium , ac femper 
Fig. 5 o. c j u$ p afs a jjq Ua ve i ut j r M contegat capfae fundum . 

Latera vero ejufdem operculi tam longa fint , ut ab 
extremo latere V extet portio V E , inquam fibula 
ferrea F infigatur : alia praeterea fibula refta utrim- 
Fig. 59* que in caput parumper excifum infixa fit, quae tria 
habeat foramina c,/, rf, quorum primum excipiet 


Digitized by Google 



CAPUT IV. xif 

axem , qui per foramina itidem fibulae in operculum 
infixae tranfiens, idem operculum cum capite con- 
junget ; in altero infigatur bacillum forreum , quod 
fibulas reftas contineat, iifdemque det firmitatem. 
In pofiremum alter axis immittitur, qui per forami- 
na r , r fibulae rSSr in fundo capfa; inferioris infixae 
tranfiens hoc ipfum cum capite conjungit . 

XC 1 X. 

At follis inferior ita fe habeat . Quoniam ifie in 
operculo follis fuperioris , dum comprimitur , inclu- 
ditur, necelTe eft illum ifto effe breviorem & angu- 
ftiorem : fatis tamen erit latera operculi fupenoris 
diftare a lateribus inferioris quarta pollicis parte : fed 
inter latera pofteriora major erit diftantia, ut locus 
fit bacillo ferreo Z j , quod follem , ut infra dicam , 
cum fedilibus conjungit . Latus pofterius Ry ad ar- 
cum circuli formatum fit , cujus centrum fit in axe 
G, circa quod fundus SCG verfatur; reliqua fol- 
lis inferioris latera ita fere fe habeant , ut latera fu- 
perioris ; omnia autem in fundo follis fuperioris fixa 
fint. Ad capfam SCG quod fpe&at, ea ita fere ela- 
borata fit uti capfa follis fuperioris : habeat nempe 
fpiramentum C operculatum , eafque tabulas , quae 
aerem contineant * . Sed praeterea in fundum infigatur 
tigillum Aratum c/, ad quod firmiter adhaereant 
duo alia tigilla obliqua , quae ad tigillum t u per- 
tineant; quod quidem cum tigno curvato Xur' con- 
jungitur ; caput vero unum r' hujus tigni conti- 
netur alio tigillo q in fundum caplae fimiliter infi- 
xum, in altero efi bacillum ferreum Xb' , quo 
fiindus capfas SG attollitur. r 

C. 

Follis hoc modo elaboratus in fedili colloca- 
tur, quod ita fe habet, quemadmodum illud fig. 62. 

P 2 
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II 6 LIBER II. 

exhibet. Contignationis fuperioris FEGH capaci- 
tas pollice major fit circuitu interiori, quem latera 
capfie inferioris concludunt . Mobilis itidem fit , ut 
follis attolli, atque deprimi queat; tignum F E ita 
conjunftum fit cum reliquis tignis, ut pofiit de- 
trahi, tignorum vero £G, FH partes a b~, cd fint 
excifie in altitudinem duorum pollicum, atque in 
latitudinem pollicis unius, ut margines laterum 
capfie inferioris recipiant, firmiterque contineant. 
Ne autem vis, qua fundus capfae inferioris attolli- 
tur, follem e loco dimoveat, cavetur bacillis fer- 
reis f j in fundum follis fuperioris, atque in tignum 
E F infixis. Attollitur vero a manubrio, quod mo- 
vet rota hydraulica, atque ut plus minufve com- 

S rimatur aer in folle inclufus, plura foramina 
C, X\ X" in bacillo X6‘ funt perforata, quorum 
unum vel alterum, prout opus eft, cum ve&e Xr 
conjungitur . Artificium , quo folles limplices didu- 
cuntur, ac comprimuntur, paullo fupra tetigi. 
Multis tamen modis idipfum perfici poteft non in 
fimplicibus tantum, verum etiam in duplicatis: id 
quod ex locorum opportunitate, & Artificum inge- 
nio maxime pendet . Sic motui follis duplicati , 
five ex corio , five ex ligno fit fa&us , fequens ratio 
erit accommoda. Manubrium nempe curvatum HI 
in axiculum H , circa quem revolvitur rota aqua- 
rum impetu a£!a , Habiliter includatur; veflis vero 
inflexus DBC ita collocetur , ut circa axiculum B 
revolvi pofiit. Ejus brachium unum DB conne&a- 
tur cum bacillo D F, quod circa axiculum D mo- 
bile fit ; alterum vero brachium B C , & manubrium 
HI conjungatur bacillo C/, cujus utrumque caput 
mobile fit in axiculis C, I. Hoc modo, cum rota 
circumagitur, pun&um I modo magis, modo mi- 
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nus aberit a pun&o B\ atque adeo caput D br ar- 
chii D B modo attollet , modo deprimet . bacillum 
DF y atque una cum eo capfam follis inferiorem. 
Ne vero, cum aqua repente crefcunt, nimis cito 
follis moveatur , praecaveri poterit catenl AI, qu» 
utramque follis caudam A S , IR conjungat, quae 
quidem tam longa fit, quantum a cauda operculi 
fublati diflat cauda capfa inferioris, cum ifla com- 
prefTa cft . Hoc enim modo capfa inferior non de- 
primetur , nifi quatenus operculum fua fponte com- 
primitur . Ad hac in cauda I R fit foramen , per 
quod bacillum D d libere penetret , ita quidem ut 
illud poflit defcendere , cum capfam inferiorem non 
attollit. Sic enim, etfi velox fit bacilli motus, at- 
tamen, quod -qatena retardet capfa inferioris dcfcen- 
fum, minus celeriter follis movebitur . Nam non 
poteft ipfe comprimi, nili cum uncus a in bacilloi 
infixus caudam IJi offendit . Hinc aquabilis quidam 
motus in eo cxiltet. Quod fi operculum pondere 
oneretur, illud citius comprimetur , adeoque cele- 
rius foliis movebitur , raajoremque flatum in for- 
nacem infpirabit. Follis duplicatus, quem dcfcripfi 
( $• 9*5- ), eam habet magnitudinem, qua venis 
in fornace concamerata excoquendis fufficit . At fi 
eo uti velis ad venas in fornacibus mediis exco- 
quendas , paulio grandiorem facies . Hoc loco non 
e/t pratermittendum artificium , quo , referente Al- 
phonfo Barba (*) , Peruviani follibus carentes utun- 
tur , ut ventum in fornacibus excitent . In illarum 
nempe parietibus crebra foramina, faciunt, in qua. 
tubos immittunt furfum fpe&antes . Formes autem 

(*) Traite de l’Art metalique. 
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in editioribus locis, & ventorum vi expolitis ardi- 
ficant ; ex quo fit , ut tunc faitem , cum venti ve- 
hementiores fpirant, venas excoquere poflint; quod 
nempe aer magno impetu in earum capacitatem 
per tubos irruens ignem animet quantum fatis eft 
ad venarum exeo&ionem. 

• CAPUT V. 

• , ‘ 1 V. ' ! - - : * f • • , •» 

De ignis , ac venti adminiftratione « 

. . ' r 

C I. 

A D redam venarum excodionem , quae in for- 
nacibus vulgaribus fufcipitur, tria praefertim 
faciunt, nimirum ignis ac venti adminiftratio, ven* 
excoquendae appofitio, metalli liquefadi emiffio: quae 
qua ratione peragantur explicare nunc aggredior . 

CII. 

Etfi natura ignis nobis adhuc incomperta fit, 
ea tamen de re non multum laborabit Metallicus , 
cui fatis eft vim ejus ex effectibus , quos in cor- 
poribus gignit , cognofcere, certafque leges, quibus 
ille agit, tenere. Ac magna quiaem vis, quae in 
igne cernitur ad corpora liquefacienda, duplici e* 
cauda oritur. Primo enim, cum tenuifllmus fit, 
maximeque mobilis, facile corporum cava permeat, 
eorumque partes miaimas commovet vehementidimc 
atque agitat, eafque a fe invicem tandem fejun- 
git . Deinde , quemadmodum fluida quaedam folvunt 
certa corpora, veluti aqua falia, talia vero acida 
quofdam lapides, ac metalla; ita ignis corporum 
omnium folvendorum vim habet; id quod ex chy- 
mica, quam vocant, affinitate proficifcitur . At ut 
ignis, quem corpora femel conceperint, ardeat, rte- 
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cefle eft , novum aerem affiduo ad ipfum afpira- 
re . Si enim candelam accenfam fub vafc conclu- 
das , eam non modo cito extingui animadvertes ; 
verum etiam aerem in vafe conclufum adeo dimi- 
nutum invenies, ut iftud pondere aeris ei incum- 
bentis comprelTum e loco dimovere difficile poliis; 
eundem vero aerem , fi quemadmodum folent Phylici, 
experiaris, phlogiflica feu inHamabili materia redundare 
cognofces . Quorum primum argumento eft , ab igne 
aerem quali abforberi , vel certe materiam, qua* ex 
ardente corpore erumpit, aeris vim minuere; alterum 
eauftam fuppeditat, cur in aere non renovato ignis re- 
ilinguatur . Nam cum ignis ardet,ejus atq. aeris fit quae- 
dam mutua folutio . Quemadmodum ergo in reliquis 
corporum foiutionibus , cum fiuidum certam materiam 
dillblvcns ea expletum,ac faturatum eft , hujus iiilitur 
folutio , ita aer , cum phlogifto faturatus eft , aliud 
infuper in fe recipere recufat, ficque ignis, qui ea- 
tenus in corpore ardet , quatenus ex hoc phlogifti- 
ca materia poteft erumpere, hanc nequit emittere, 
atque adeo, quafi fuftocatus reftinguitur . Sed hoc 
loco quaeret fortafle quifpiam, qui fiat, ut in for- 
nace , quae undique claufa lit , carbones femel incenfi 
continuo ardeant ? Id enim paffim in Svecia fieri ob- 
fervavit Swedcmborgius ( i) , quoties nempe forna- 
ces, in quibus venae ferri excoquendae funt, initio 
calefiunt : quod ipfum de induftria, ac diligentius 
experiri inftituit Cl. Buffonius (2) . Ac ifte quidem 
Philofophus in fornacem XXIII. pedes altam car- 
bonum libras 5 400. impofuit , quibus cum ignem 


1) S-wed. de Ferro pag. 51. 

2) Buffon. Supplement . yol. I. pag. 969. & feqq. 
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admoviflct , permifit eos omnino incendi , quoad- 
ufque flamma ex fuprema fornacis parte eluSare- 
tur . Tum vero hanc undique claufit , conclufanv- 
que reliquit ad quindecim dies . Qua elapfo tem- 
pore, cum eam reciufiffet, invenit carbones in al- 
titudinem pedum quatuordecim , & pollicum quin- 
que fubfedilTe, idett confumptas fuiffe carbonum li- 
bras 3600. ; calorem vero in lapides calcarios, qui- 
bus parietes fornacis conllabant, penetraffe ad pro- 
funditatem pedum quinque ; . quin imo ignem eof- 
dem in calcem vernile ad profunditatem pedis di- 
midii in ima fornacis parte , duorum vero pedum m 
parte ejufdem media . Verum, etii aeri externa nullus ia 
fornacem pateret aditus., non tamen abfque aere ar- 
dcbat ignis • Conflat iiquidem magnam ejus copiam 
fuppeditari a lapide calcario , cum ignis eum ia 
calcem vertit; humorem vero, qui intus in lapida 
bus eft , cum ignium vi exhalat & rarefcit , aeri* 
inllar fere fe habere; aeris denique certam quanti- 
tatem ex carbonibus. , cum ardent , erumpere . Quo— 
cirta. aer. ille omnis, cum in fornace elTet conclu- 
fus, atque paullatim ex corporibus, quibus inerat, 
erumperet, continuo ad ignem renovabatur; atque 
adeo mirum videri non debet , fi ignis ibidem exar- 
ferit» 

' CIIL 

Magna tamen eft differentia inter ignem hunc 
fopitum , ignemque vivum , quem vel aer liber at- 
que folutus , vel ventus animat . Ac Buffonius qui- 
dem in eo experimento, quod ipfe inftituit, haec ani- 
madvertit . Primo ignis fopitus quindecim dierum 
no&iumque fpatio Iapidem calcarium in calcem ver- 
tit , conlumptis 3600. carbonum libris; ifte autem 
lapis ejus naturae erat , ut non minori tempore i» 
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calcem vertere poflet ignis vivus . Sed ifte duodecim 
horarum fpatio commemoratum carbonum pondus 
confumit . Quamobrem ignis fopitus , cum lapidem 
calcarium in calcem vertit , confumit carbonum 
pondus, quod triginta vicibus minor eft eo , quod ignis 
vivus confumit, id quod verifimile eft . Addit vero 
volumen aeris, quem vel humidi parietes exhala- 
verint , vel fornax initio contineret , vix tequafle 
volumen quod 24800. pedes cubici capiunt: quod 
aeris volumen cum ignis vivus dimidiae horae fpa- 
tio abfumat, conficit volumen aeris ab igne fo- 
pito confumpti efle 720. vicibus minus eo, quod 
ignis vivus abfumit . Aflumens autem calorem , 

(eu ignis vim eo magis crefcere, quo major eft 
copia materiae , qua alitur , & aeris quantitas , 
quae ad ipfum appellit , conficit ab igne vivo eum 
effe&um , quem diximus , non potuifle produci , 
nili ejus calor 7x000. vicibus major fiiifiet eo, 
quem ignis fopitus edidit. Verum tota haec fuppu- 

* 1 * ... . rr que Buffoniui 

tatio pluribus cx capitibus corruit , imprimis autem f criblldea cn. 
ex eo , quod non habuerit rationem totius aeris , quftotitate ab 
quem lapis calcarius, cum in calcem vertitur, di- 's«i°p> ,oc<ln - 
mittit. Facile tamen ex iis, quae praeclariftimus ifte r ““ pu ' 
vir adnotavit , eadem fupputatio emendari poteft . 

Scribit enim lapides calcarios, ex quibus interiores 
fornacis parietes conftabant, ab igne in calcem ver- 
fos fuifie ad profunditatem IV. pollicum in parte 
minus calida fornacis, duorum vero & eo amplius 
pedum in media fornace, atque in tota ejus exten- * 
fione . Cum porro illa alta eflet pedes 23. confici- 
tur molem lapidis in calcem verli aequafie 700. 
circiter pedes cubicos . Jamvero lapis ifte , cum in 

calcem vertitur , amittit circiter - g ponderis fui ; at- 

Vol. /. Q 
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que haec materia , qua ipfe minuitur , vel aer eft , 
vel humor in igne ita rarefcens, ut aeris tenuita- 
tem aequet. Quamobrem cum lapidis calcarii pes 
cubicus fit pondo librarum faltem 200., intelltgitur 
quemlibet pedem cubicum ejufdem lapidis fuppedi- 
tafle 75. aeris libras, atque adeo ex tota illa calcis 
mole expirafTe 52500. aeris libras. Si ergo afTuma- 
mus aeris, libras 70. contineri volumine 850. pedum 
cubicorum, patebit totum illud- aeris pondus refpon- 
dere 637500. pedibus cubicis aeris. Quod fi Buftbnio 
demus, ignem vivum dimidiae horae fpatio abfu mere 
aeris pedes cubicos 24800. , conficiemus illam aeris 
molem ab eodem igne abfumi debere horis circiter 
13. Hinc • aer ab igne fopito confumptus 27. tan- 
tum vicibus minor eft eo , quem ignis vivus abfu- 
init; cumque praeterea materia, quae ignem fopi— 
tum alfit , fit 30. vicibus minor ea, quam eodem 
tempore ignis vivus comburit, conftituendum eft 
eum, quem diximus, ignis fopiti calorem fuifie 
non 71000., fed 810. vicibus majorem eo, qui ab 
igne vivo proficifci debuiftet, ut lapidem calcarium 
in calcem verteret . Ex quo fane aliquam utilita- 
tem capere pofTunt , qui ex hoc lapide calcem con- 
ficere contendunt. Ne tamen putemus , quofcumque 
effe&us ab igne fopito aeque ac a vivo, vel etiam 
utilius produci polle. Nam, ut alia mittam, vena- 
rum liquefa&io, & excoctio igne fopito peragi ple- 
* rumque nequit, etfi diutiflime in eo remaneant. 
Sic venam ferri, quam in commemorata fornace 
concluferat Buflbnius , poft dies XXII. , totidemque 
nodes non modo non liquefadam, fed ne ad fe 
quidem adhaerentem invenit. 

CIV. 

Sed leges expendamus, quibus ignis vel calo- 
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ris vis augetur. Perfpicuum eft, ignem luculentius Qmix.. i< g ;b 0 , 
ardere , quo major ejus copia certo definitoque fpa- 
tio continetur , & quo celerius ex materia, quae *" * ,, *' , * 
ipfumalit, erumpit, fct ignis quidem, cum ex cor- 
poribus effluit, nititur quaquaverfus fefe diffunde- 
re: quo modo, cum raretcat, minorem vim in 
dato fpatio exerit. Quamobrem, ut luculentius ar- 
deat, certo definitoque fpatio arte coercendus eft, 
ita tamen ut aer plus minufve ad ipfum renovari 
poftit, quatenus nempe nobis opus eft, ut certum 
eftectum utilius affequamur. Quamobrem ignem, 
quem venis excoquendis admovemus, in fornacum 
capacitate, ad quas aer appellat, continemus j con- 
tra, cum agitur de venis urendis, fatis eft ignem 
fere fopitum ipfis admovere . At celeritas , qua 
ignit® partes ex corporibus ardentibus effluunt , du- 
plex eft. Vel enim ea fpe&atur, qua earum ali» 
aliis fuccedunt, vel ea, obquam iplae certum fpa- 
tium certo tempore percurrunt . Primo modo ex 
majori ignis celeritate augetur ejus vis, quatenus 
major ejus copia certo tempore in certo fpatio col- 
ligitur, altero quatenus ejus impetus augetur . Jam 
vero, quod ignis copiofior, atque celerior ex ar- 
dentibus corporibus effluat, facit vel eorum natu- 
ra, vel aeris appulfus. Sunt enim qu»dam corpo- 
ra, quibus fi femel ignem admoveris, quam citif- 
fime incenduntur, incenCrque diffipantur 5 alia, qu» 
ignem femel conceptum diutius alunt, alia demum, 
qu» etli ignem concipiant , eum tamen vix vel 
nullo modo alunt. Arte quoque id affequimur, ut 
qu»dam corpora igni alendo , augendoque aptiora , 
fiant : fic ligna igne fere fopito cremamus , ut ex 
iis humor igni nocivus exhalet , eaque in carbones 
vertantur: quo fa&o , cum materia inflammabilis , 
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quam ligna in fe continent, comparate ad maflam,que 
in carbonibus reflat , major in iflis quam in illis fit, 
puriorem ac vehementiorem ignem illi fuppeditant. 
At quam partem habeat aer ad ignem animandum 
augendumque, ex iis, quae fupra diximus, facile 
intelligitur . Ex quibus perfpicuum eft , eo luculen- 
tius ardere ignem debere , quo magis aer ad ipfum 
appellens renovatur , feu quo vehementior , ac den- 
fior in ipfum infpirat. Atque huc fpe&at ufus fol- 
lium , de quo paullo infra dicemus . Quoniam vero 
cum luculentius ardet ignis , major quantitas ejus 
materiae, quae ipfum alit, confumitur, hinc flatus 
flollium ita temperandus erit, ut non plus venti 
fornacibus infpiretur, quam neccfie fit ad excoCtio- 
nem venarum peragendam . 

CV. 

Is fane de re metallica optime mereretur , qui 
certam rationem inveniret, qua omnes caloris gra- 
dus, quos ignis vis in fornacibus edit, metiri lice- 
ret ; ilque majorem adhuc utilitatem Metallicis prae- 
beret, qui conflitueret, quaenam inter venti quanti- 
tatem fornaci infpirandam, & materiam comburen- 
dam potior proportio fit, ut certus caloris gradus 
exiflat . Sed haec ex rebus tam multis, aeftimatuque 
tam difficilibus pendent , ut vix ulla earum confti- 
tuendarum fpes fuperfit . Studeat tamen Metallicus 
ea diligenter cognofcere, quae ad reCtam ignis admi- 
niflrationem conducunt . Ac primo quidem ad ve- 
narum excoctionem adhibeat carbones, quos peritus 
carbonarius paraverit (*) . Si enim parum ufti fue- 


(*J De ratione carbonum ex lignis conficiendorum 
ride Supplementa Encyclopedix . 
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rint, nimium humorem igni nocivum in fe conti- 
nent } fin autem multum , magna materix infiamma- 
biiis portio abfumpta in iis eft: quorum utrumque 
efficit , ut minorem ignem fuppeditent . Idem de- 
trimentum cxiflit, fi vel nimium minuti, vel ma- 
ximi fint. Nam cum minutuli funt, quoniam con- 
fertifliini in fornacem defeendunt, aditum aeri in- 
tercludunt , atque adeo fufiocatus quafi ignis exi- 
ftit. Ex maximis vero, cum nimis exiguam habeant 
fuperficiem comparate ad eorum mafiam , tardius 
certa ignis quantitas evolvitur . Quapropter pro di- 
verfa fornacis magnitudine majores vel minores de- 
ligantur . Praedant autem ii , qui ex betula , ex fago, 
ex quercu, populo, caftaneo, aliifque durioribus li- 
gnis funt fa&i : ifti enim vehementius ardent , quam 
ii, qui ex lignis minus duris, veluti pinu ,& abie- 
te parantur; atque adeo minor eorum copia, qu^m 
iftorum certo tempore confumitur . Ad venarum fer- 
ri exco&ionem , quod iftx ceteris difficilius liquefeant, 
carbones duriores ac grandiores referventur, veluti 
fagini & querni; fed in fornacibus mediis, in qui- 
bus venae excoquuntur, quae igne non vehementif- 
fimo liquefeunt , mediocres ipfi fint . Magni enim 
follium flatum impediunt , ne per fornacis os exi- 
re poffit in catinum , eumque calefacere . Duriores 
autem cum minus duris mifceantur . Nam , fi omnes 
duriores fint, tardius exco&io peragitur: fi autem 
omnes fint molies, major eorum quantitas combu- 
ritur. Quifque autem perfpe&am habeat naturam 
eorum , qui ei in promptu fuerint . Nam , etfi ex 
iifdem lignis, quae aliis in regionibus crefcunt, fa- 
fti fint; cum tamen pro diverfa caeli temperie ar- 
borum durities, & vis multum variet , magna quo- 
que in carbonibus ex iifdem paratis efie ; lolet dif- 
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ferentia . Sint praeterea ficei ac recentes . Nam ex 
iis , qui femel exarferinc , ac deinde vel in aqua , 
vel in aere reftin&i fuerint, debilior exiftic ignis, 
qu6d mempe materiae inflammabilis , quae in ipfis 
inerat!, non minima portio ardendo confumpta fue- 
rit . Qua in re Buffonius obfervavit , carbones igne 
fopito combuftos de volumine parum , de maffa 
multum amififle . Nam tum etiam, cum aquam ipfis 
fuperinjectam combibiflent 4 eorum pondus erat tertia 
parte minus eo, quod obtinerent, cum recentes ef- 
fent. Etfi Vero carbones ejufmodi ad excoctionem 
venarum non valeant, poilumus tamen iis uti vel 
ad fornaces exficcandas, vel ad catinos calefacien- 
dos, vel demum etiam in focis, in quibus bacilla 
ferrea non admodum craiTa calefiunt , ut malleis 
procudantur. , 

CVL 

Sed hic quaeret fbrtafle quifpiam, utrum ad 
An u.bmiht.i venarum exco&ionem lithanthrax , & turfa ufui effe 
«tturhaden- poffint . Cui ego refpondebo ex lithanthrace ignem 
fane fieri vehementem aeque , yel plus etiam , 
U ' * < l uam e * carbonibus 5 eum tamen, fi crudus fit, 
venis, quae in fornacibus vulgaribus excoquuntur, 
minime efTe accommodatum . Cumenim in i flas for- 
naces carbo, aut lithanthrax una cum venis atque 
additamentis injiciatur, ifte, quod bitumine redun- 
det, tum recrementa, tum metallum iplum inqui- 
nat, eftecitque, ut ex illis tenacioribus factis iftud 
fecerni nequeat . Quod fi de lithanthrace uflo quae- 
ratur, videndum eft, qua ratione paratus fuerit. 
Si enim eo fere modo uftus fit , quo carbona- 
rii ex lignis carbones conficiunt, minorem quidem, 
quam cum crudus eft, bituminis copiam in fe con- 
tinet; attamen tanta adhuc in eo latet, ut non 
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minimum detrimentum metalla ex eo faepe ca- 
piant. Sic ferrum, quod ad Carronem in Scotia 
ex venis lithanthrace iic ufto exco&is conflatur , ejuf- 
modi evadit, ut ex eo ferrum optimum procudi 
numquam poflit : attamen ferrurtr crudum ita fere 
dudile eft, quemadmodum ferrum cufum efle fb- 
let: id quod utile accidit iis, qui vafa ferrea eftbr- 
mare contendunt . Quod ft lithanthrax co&us fit ea 
deftillandi ratione, quam Cl. de Genfanne explicat 
vit (*) , aptus plerumque erit ad venarum qua- 
rumcumque excoCionem. Certe ex venis ferri, quae 
in comitatu Saabrukenfi lithanthrace ita parato ex- 
coquuntur optimum ferrum elicitur , quod , cum pur- 
gatur, ac procuditur, duCile prorfus evadit. Verum 
cum non eadem cuique lithanthracis generi natura 
fit , quifque ftudeat experiri , quod habet in prom- 
ptu, ut ex eo maximam, quam poteft, utilitatem 
capiat . Ad turfam quod pertinet , haec plerumque 
conflat ex herbis, arbuftifque putrefacis, ex ter- 
rena materia, 8c pauco bitumine. Quod terrena 
materia ei admixta fit, minus ardet, quam lithan- 
thrax, aut carbo ex lignis confectus . Quod vero bi- 
tumine non careat , metalla, cum in igne ex ea fa- 
£to liquefeunt, inficit. Quibus ex caulfis, cum cru- 
da eft , inepta videtur venarum excoCioni . At , li 
ufta iit, vel eo modo, qui nuper ad montem Ber- 
kerium in Germania inferiori adinventus eft , vel 
alia apta ratione , non inepta ad excoctionis opus 
evadet . Certe Beckerus turfam Hollandicam apte 
crematam in eum ufum ufurpari pofle contendit ; 
in Veftmania autem turfa, quae prope fodinas Bre- 

(*) Traite de la fonte des mines par le feu du 
charbon de terre. Ckap. XII. Tom. I. 
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fioci effoditur, comburitur in focis, in quibus ba- 
cilla ferrea calefiunt (*) . Sed ad haec opera deli- 
gatur turfa praeftantior, veluti ea, quae multum 
ponderofa eft. Nam, quae eft leviufcula, lenem 
ignem fuppeditat, & facile a flatu follium diffla- 
tur. Saepe autem juvabit cum turfa, vel etiam cum 
lithanthrace carbonem vulgarem mifcere ; omnino- 
que, fi haec foflilia inepta invenias excodioni me- 
tallorum, utiliter ea adhibebis, cum vel fornaces, 
vel catinos calefacere tibi opus fit. 

CVII. 

Quoniam vero , uti diximus , cum venae in for- 
nacibus vulgaribus excoquuntur , necefle eft , eas 
per medios carbones trajicere , curabit excodor co- 
gnofcere , qua in parte vehementior ardere foleac 
ignis, & quo tandem modo poflit eum ducere , 

3 uo velit . Ac initio quidem excoctionis magis ar- 
et ignis verfus mediam fornacem , quam ad pa- 
rietes; fed calor, quem paullatim lapides conci- 
piunt , adeo augetur , ut major evadat eo , quem 
carbones emittunt : id quod fornacibus , in quibus 
vena: ferri excoquuntur , praefertim accidit : iftae e- 
nim ad plures menfes ardere folent. Quam multum 
vero ignis in lapides penetret argumento eft humor 
ille, quem fpiramenta expirant, qui etfi initio fri- 
gidus fit, paullatim tamen ita calidus fit, ut ejus 
calorem vix ac ne vix quidem manus fuftinere pof- 
fit : praeterea, cum fornax diruitur, argilla, quae 
lapidibus interpofita eft, laterum inftar coda ad 
trium faltem pedum profunditatem confpicitur, quae 
autem verfus interiora fornacis exiflit , in vitrum 


(*) Vide Volum. VII. Acad. Svecicce ad an. 174$. 
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vcrfa invenitur. Cum ergo corpora, quo denfiora 
funt, majorem calorem concipere foleant , & diu- 
tius fervent , mirum videri non debet , fi lapides , 
quibus parietes confiant, magis quandoque ardeant, 
quam carbones . Ex quo illud quoque intelliges , la- 
pides, quos diuturnus, ac vehemens ignis exficcave- 
rit, minus quam recentes calorem continere; ex re- 
centibus autem eos ad for n acum parietes extruendos 
aptiores efle , qui denfiores fint . Cum enim ifti ma- 
jorem concipiant calorem, & diutius fervent, majo- 
rem ejus copiam in fornacis capacitatem refie&unt , 
venamque idcirco magis calefaciunt . Luculentius 
autem ardet ignis in vicinia fiftulae, tum quod ipfum 
coerceat materia, quae afiiduo in fornacem injicitur, 
tum quod eum iplum animet follium flatus . Sed 
cum ifte frigidus erumpat , maximus calor in ea 
fornacis parte non exifiit , qua: ori fiftulae proxima 
eft, verum in ea, in quam ventus, poftquam cale- 
factus fit, ignem impellit , nempe verfus parietem 
fiftulae oppoJitum. Quoniam vero ventus, ac ignis 
objettu parietum refle&untur, nonnumquam maxi- 
mum calorem in aliis quoque fornacis partibus ex- 
citant . Omnino autem quo magis materia in forna- 
cem inje&a a fiftula abeft, eo minus ardet. At qua 
in parte vehementius arferit ignis, recognofcet ex- 
color ex parietibus , quos , finita excoctione , exae- 
fos viderit . La:vcs enim vitri inftar efle folent , 
quos flamma leniter lambit . Quod fi velit ignem 
ex una parte fornacis in aliam ducere, fatis ei erit, 
venam in eam partem injicere, in qua luculentius 
ardet ignis . Ifte enim venae objectu , cum inde ne- 
queat libere erumpere , alio fe conferet , ubi exi- 
tus ei pateat. Sic fi venam in anteriorem fornacis 
partem injiciat, ignis hinc repulfus verfus fiftulam 
Voi. /. R 
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confluet, venamque circa fiftulam forte ferrumina- 
tam excoquet . 

CVIII. 

Sed ad ignis temperationem , rcSamque vena- 
rum excoSionem venti adminiftratio maxime facit, 
qui ut apte fornaci infpiretur , habenda praefertim 
ratio eft ejus 8t quantitatis , & diredionis . Pendet 
autem quantitas venti ab follium magnitudine (*) f 
a celeritate , qua diducuntur & comprimuntur , ab 
aeris denfitate . Quam magnitudinem dare oporteat 
follibus , fuperius di&um eft . Celeritas autem ma- 
jor vel minor in eorum motu exiftit duabus prae- 
fertim ex cauflis . Primo prout latiores , vel angu- 
ftiores funt eorum nares : nam cum latiores funt , 
major aeris moles ex ipfis , definito tempore , erum- 
pit , atque adeo citius comprimuntur ; deinde pro- 
ut major vel minor aquae copia in rotae machinam 
verfantis pinnas immittitur : quod fit , cum magis 
attollitur, vel deprimitur catarada ad caput cana- 
lis locata . Cum vero folles eum ipfum aerem afpi- 
rent, refpirentque , qui circa ipfos eft, patet ,„ tum 
majorem ventum ipfos fornaci infpirare , cum acr 
denfior eft ; atque haec plane eft ratio , cur no£le 
magis ardeant fornaces quam per diem , hyeme 
magis quam aeftate . Sed quod caelo udo lentius ex- 
co£tio peragatur, quam fereno, in caufta funt hu- 
mores, qui aeri admixti funt. Ad venti dire&ionem 

5 iuod pertinet, ifte ita dirigi debet, ut partim fur- 
um, partim deoifum fpeftet , quo ignem tum fu- 


(*) Q uee de adminiflratione venii ex follibus erum- 
pentis dico , ea facile aptari poterunt ad quamlibet al- 
teram flatus in fornaces infpiranii rationem . 
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pra fiftulam, tum infra eam politum animet, ac 
praeterea liquefadam materiam in tenues undas agat, 
atque ita metallum a recrementis facilius fecedat. 
Vento certa dire&io induci folet ope fiftulae, in quam 
nares follium immittuntur . Praeftat plerumque fi- 
ftulam horizonti parallelam ponere . Hoc enim mo- 
do minus carbonum confumi folet, nec lente exco- 
£tio peragitur . Sed faepe plus minufve verfus focum 
dedivis locanda eft. Ut vero nofcamus, utrum eam, 
quam volumus, aflequuti iimus fiftulae directionem , 
latis erit , fornace parata , tabulam madefacere , ei- 
que pulverem ex carbonibus refolutum infpergere ; 
hac vero ad parietem fiftulae oppofitum erecta , bis 
vel ter folles diducere . Nam ex pulvere , quem ex. 
ea difflaverint , patebit , quo ipfe pertingat . Eodem 
modo invcftigare licebit, quam in partem ventus re- 
fle£tatur : quem in finem tabula eadem ibi erigatur , 
quo nofcere volumus , utrum ventus reflexus per- 
venturus fit necne. Neque enim aliter quam expe- 
rimentis venti in fuperficiem impingentis reflexio con- 
ditui poteft . Nam , quemadmodum Cl. Gennetc (* ) 
expertus eft , ventus a follibus infpiratus non ita re- 
flectitur , ut angulus incidentia aequalis fit angulo 
reflexionis ; verum faepe ille ifto eft octuplo major , fie- 
pe cum eodem certam ac definitam proportionem non 
habet . Quin imo cum objectu materiae in fornacem 
impolitae aliter ventus infpiret, & reflectatur in for- 
nace ardente, & venae ac carbonum plena, aliter in 
frigida , & vacua , certius inveftiganda erit ejus di- 
re£tio , & reflexio, cum, finita exco£tione, refri- 
gerata fornax fit . Nam in eam fornacis partem , 


(*) Gtn. Nouvellc conftru&ion de Cheminecs • 

R i 
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quas magis erit exaefa , majori vi ventum infpiraf- 
ie conficietur . Ad haec ut flatum follium per forna- 
cem apre diftribuamus, videamus quoque oportet, 
quantum fiftula a foco, & quantum e pariete ver- 
ius interiora fornacis eminere debeat . Quo illa pro- 
pior foco eft , vena diutius in igne perftat , ante- 
quam ad fiftulam eamdem delabatur, ibique lique- 
icat . Quamobrem ad exco&ionem venarum , quae li- 
quatu difficiles funt, prope focum fiftula locabitur. 
Cavendum tamen eft , ne flatus , quod proximus fit 
materiae liquefadae , hanc nimis refrigeret , neve ejus 
multum comburat , aut in calcem vertat . Contra , 
ii fiftula nimis abfit a foco , vena cum citius quam 
par eft , ad ipfam perveniat , cruda in focum delabi- 
tur , vel in foco fubfidens refrigeratur, quod flatus 
ab ea fornacis parte nimium remotus non multa vi 
in carbones, qui circa ipfam funt, infpiret. Quan- 
tum fiftula a foco diftare debeat in altis fornaci- 
bus , in quibus venae ferri excoquuntur , fuperius 
diximus, at in fornacibus mediis fatis plerumque 
erit, eam a foco abefle quatuor , vel quinque pol- 
lices . Idcirco autem necefle eft fiftulam aliquantu- 
lum e pariete eminere, ut flatus verfus mediam 
fornacem infpiret , atque inde aequabiliter per to- 
tam ejus capacitatem afeendat : id quod objedu car- 
bonum vix fieri poflet , fi illius os ex pariete non ex- 
taret . Verum cum fiftulam five ex aere , five ex 
ferro fa£la fit , cito ignis exedat , & comburat , ac 
praeterea moleftum accidat ejus diredionem muta- 
re , quod faepe , atque in ipfo excodionis curfu fa- 
cere necefle eft; idcirco Metallici artificium exco- 
gitarunt ingeniofum fane , quo facile ventum du- 
cerent , quo vellent . Curant nempe circa fiftulam 
vix, ac ne vix quidem ex pariete extantem ferru- 
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minari partem materiae in fornacem impofitae; quod 
cum fa£tum fit, eamdem, fi opus eft, bacillo per 
fifiulam immiflo perforant in ea dire&ione , quam 
vento dare volunt. Hanc fifluise produ&ionem, feu 
cruilam nafum appellant, a quo plerumque pen- 
det recta venarum excoctio . Aliqui nafum noc mo- 
do fiitulae inducunt. Fornace carbonibus fere com- 
pleta, iifque incenfis, baculo per fifiulam immifio 
foramen in ipfis faciunt, quod nafi veluti femita 
fit , atque in illud duos recrementorum alveos in- 
finuant: quod ipfum quater , vel quinquies faciunt, 
quoad nafus fiftulae accreverit. Ne vero igne mol- 
lior fa£tus flectatur, eidem aliquot lateres fuppo- 
nunt : quo fa£to venae excoctionem incipiunt . Alii 
cum necefle eft in ipfo exco&ionis curfu venti di- 
re&ionem mutare, argillam in os fiftulae immit- 
tunt, & ultra parietem adigunt, eamque perforant 
in ea direCtione, quam vento dare contendunt. Alii 
demum, ut diximus, ea ipfa materia, quae exco- 
quenda eft, nafum parant, qui eo facilius fiftulae 
ferruminatur, fi haec aliquantulum ex pariete extet, 
& luto oblita fit . Hunc in finem primo in forna- 
cem injiciunt venam tenuiorem , quae , cum facile 
liquefcat, cito fiftulae ferruminatur; flatum vero lenem 
infpirant, ne mollior fa&a in focum defluat . Cum au- 
tem ventus ex fiftula erumpens fe dilatet, frigidior 
verfus os fiftulae eft, quam in parte ab ea remotiori, 
atque adeo ibi materiam circumflantem refrigerat, aC 
tenaciorem efficit, ficque in nafo foramen continuo exi- 
ftit, per quod flatus fornaci infpiratur ; ac ille in eam 
ufque partem producitur , in qua tantus eft calor, ut 
materia liquida fa£ta in focum paullatim defluat. Hoc 
itaque nafo ventus per fornacem diftribuitur, eoque 
aequabilius , fi foraminibus fcateat: quod non raro 
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accidit. Hanc praeterea nafus praeftat utilitatem, ut 
venam una cum carbonibus fuftentet, ne nimis cito, 
& cruda, fed liquida, & paullatim in focum de- 
volvatur . Quod fi flexilis fuerit , poterit eum ex- 
eo&or, quo velit, dirigere. Curet autem, ut jultae 
longitudinis fit . Nam prout brevior vel longior eft , 
vena citius, aut tardius liquefcit. Ad venas liquatu 
difficiliores, quae in fornacibus mediis excoquun- 
tur, fatis erit nafum longum facere pollices no- 
vem . Numquam vero ultra dimidiam fornacem 
protendi permittatur . Tum enim ventus aequabi- 
liter per fornacem diffundi nequit , atque adeo ni- 
mis lente excoflio peragitur, & faepe metallum in 
catino refrigefcit , cum flatus in ipfum nequeat 
ignem adducere. Quod fi longior, quam oporteat, 
nafus evadat, minuendus erit, inje&is aliquot car- 
bonum alveis , vel recrementorum facile liquefcen- 
tium . Hoc enim modo cum vel ignis vis , vel ma- 
teriae excoquendae fluiditas augeatur, paullatim nafus 
defluendo minuetur. Nonnumquam vero detruncan- 
dus erit conto per os fornacis immiflo. Quod fi 
adeo excreverit, ut ad parietem fiftulae oppofitum 
pertingat, quod negligentia exco&orum nonnum- 

S |uam fit, ut plurimum necefTe erit, exco&ionem 
lftere . Contra , fi nafus producendus fit , fatis erit , 
aut minorem carbonum copiam, aut materiam li- 
quatu difficiliorem in fornacem imponere, aut flatum 
leniorem infpirare. Idipfum interdum alloqui poflu- 
mus vena cum carbonibus ad pofteriorem fornacis 
partem inje&a, qu?e, cum ibi ignis vi minus expo- 
lita fit, tenacior ad fiftulam perveniet. At fi nafus 
ita flebatur, ut vento impedimento fit; vel effrin- 
gendus erit , vel re&us efficiendus . Exco&ores op- 
time fe habere nafum cxillimant , fi , qua parte 
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mediam fornacem fpedat , fefe dilatet , . fi ad mar- 
gines quidem clare fplendeat, fed verfus fiftulam 
obfcurus fit, nec inHatus hic illic appareat. Ex 
nafo quoque nofcunt qua in parte ignis luculen- 
tius ardeat. 

CIX. 

Ad rectam denique infpirationem venti facit c « «* 
ipfa quoque follis longitudo. Ex duobus enim fol- 
libus ejufdem capacitatis, qui longior eft vehemen- «uT uiequi 
tiorem flatum , magifque ad fiftulae vel naris pofi- longiot «<t , 
tionem diredum infpirat, quam qui eft latior. Cu- 
jus rei haec mihi videtur efle caufla. Cum enim ta " Jr'***’ 
follis verfus caput anguftetur , eo compreflb , aer quam qui eft 
confertiflimus ad narem confluit': ex quo fit , ut UtJOC - 
aeris bona pars in latera capfae impingens quaqua 
verfus refledatur , certaque vi refluens opponatur 
aeri , qui priorem fubfequitur , atque hujus impe- 
tum retardet, motibufque compofitis diredionem 
ejufdem turbet. Haec autem detrimenta minora 
exiftunt in folle longiori quam in latiori. Nam fi 
fingamus areas qmru , x gru exhibere duos folles fiS' ^ lm 
aeque capaces, atque ducamus redas u l , ri per- 
pendiculares lateri NQ , perfpicuum erit, aeris por- 
tionem, quae redi nititur per caput ur erumpere, 
majorem efle in folle longiori, quam in latiori. 

Illam enim exhibet area i/iir, iftam area iAur. 

Accedit ex reliquo aere , qui nequit ad caput con- 
fluere , quin in capfae latera impingat , minorem 
portionem , minorique vi urgere in latera follis 
longioris $ id quod, dudis redis No, TE - , ex 
angulis incidentibus facile quifque conficiet. Ifte au- 
tem afiris refluxus quantus fit conjicere licet ex 
novo quodam experimento, quod alterius rei caufla 
inftitucbam. In narem follis compofiti, quem ad 
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venas experiundas adhibere foleo, tubum ferreum 
ftanno dealbatum immifi, qui crucis figura erat. 
Vento autem in ipfum infpirato, fonum ille ede- 
bat tono mulleo confonantem ; quodque mirabilius 
eft, nullus aer per duos tubos, qui hinc inde a 
redo extabant, expirabat . Porro, cum filtuhe mu- 
ficae nullum fonum edere foleant , nili flatus in 
ipfas infpiratus ope obturamenti, apteque fifTurae 
cogatur per ardius fpatium tranfire , cogitavi fane 
aliquod ejufmodi obturamentum effici ab ipfo aeris 
nimis arde in tubum infpirati refluxu, quod qui- 
dem forte vetabat , ne aer ex tubis ad latera po- 
litis expiraret. Sed haec viderint, qui hifce rebus 
deledantur. 


CAPUT VI. 

De venarum appo/ltione. 


Qtue ftfis cito 
tel ttrde li- 
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cx. 

V Enarum aliae cito igni liquefeunt , aliae tarde . 

Primis accenfentur venae plumbi, maxime fi 
parumper ferri in fe contineant, eaeque fere om- 
nes , quibus fulphur ineft ; inter fecundas nu- 
merantur venae ferri , itemque cupri , cui fer- 
rum iniit , eaeque venae omnes , quibus Zincum 
admixtum eft . Ac Zincum quidem liquatu difficilio- 
res efficere videtur venas , quod cum alumine co- 
pulatum fit. Novimus enim materiam fale alumi— 
nofo imbutam ignem diutius tolerare $ in Zinco au- 
tem ejuique venis alumen inefle , ex eo intelligi- 
mus, quod lixivium ex floribus Zinci, ejufque vi- 
triolo confedum alumen fapiat . Varia haec , St 
multiplex venarum natura poflulat, ut eae , ante- 
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quam excoquantur, certis additamentis plerumque 
temperentur. Nam illarum quidem, quae nimis cito 
liquantur , retardanda exco&io eft , addita materia , 
quae tardius, quam vena, liquefeat . Nili enim hoc 
neret, metallum cum recrementis commixtum in ca- 
tinum deflueret. Hujus autem additamenti loco ufur- 
pantur aut venae ejufdem generis metalli, quae paul- 
lo tardius liquefeunt, vel alterius generis foflilia, quae 
tamen metallo ex vena conflando non noceant * 
Contra venarum , quae tarde liquantur, acceleranda 
excodio eft, addita materia facilius liquefeente . Sa- 
lia quaedam artificiofa ad hunc ufum opportuniflima 
funt ; fed ne iftis ad venarum excoftionem utantur 
Metallici , vetat eorum pretium . His autem fubfti- 
tuunt lapides facile liquefeentes , cujufmodi eft fpa- 
thum fufile , feu fluor mineralis ; plerumque autem re- 
crementa metallica, vel etiam reliquias fbrnacum $ 
quae duo , quod fere in vitrum verfa fint , facilius 
liquefeunt. Hasc ipfa alias quoque Metallicis prae- 
bent utilitates. Cum enim metallis leviora fint, iftis 
liquefa&is innatant , atque adeo haec ipfa ab igne eo- 
rum confumptore tuentur 5 ad haec metallum , quod 
in fe continere folent, dimittunt, quod cum reliquo 
ex venis conflato conjungitur . Sed aliud eft addita- 
menti genus , quo contendunt ex venis fejungere ma- 
teriam exco&ioni earum nocivam . Id vero ut afle- 
quantur, necefle eft, illud multo magis affine efle, 
quemadmodum loquuntur Chymiftae, materiae ex me- 
tallo feparandae , quam metallo , cum quo haec jun- 
fla eft . Hoc modo venis plumbi fulphure & arfeni- 
co redundantibus re&e mifcetur ferrum, aut vena 
ferri . lftud enim fulphuri , & arfenico maxime affine 
eft, cum plumbo autem nullo modo. Quocirca duo- 
bus illis corporibus jungi poteft, quin plumbo jun- 
Vol. I. S 
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f atur : quod cum fit , eaedem feparantur a plumbo • 
umdem ufum habet & lapis calcarius, qui tamen 
urendus eft, ne in igne difliliat, neve aer, quem in 
igne dimittit, fornacem refrigeret. Similiter , fi cum 
venit certi metalli, puta cupri , ferrum mixtum fit, 
quod metalli conflaturae noceat, atque in venis tan- 
tum fulphuris non infit, quantum requiritur, ut fer- 
rum abfumatur , juvabit iifdem mifcere alias vena* 
ejufdem generis metalli, quibus aliquid fulphuris, 
vel etiam arfenici infit. Sed ad ferri additamentum 
quod fpe&at, praetereundum hoc loco non efl, fer- 
rum forma metallica praeditum, & minutim tufum , 
aut in globulos formatum, anteferendum efle veni» 
ferri . Nam ferrum quo magis purum eft , eo magis 
cum fulphure, aut cum arienico conjungitur; hinc 
minor ejus moles neceflaria efl ad certam fulphuris 
vel arfenici portionem abforbendam , adeoque minori 
carbonum impenfa vena, ad quam illud adjicitur , ex- 
coquitur, & minor recrementorum moles, atque 
adeo minor metalli jaQura exiftit .. Quod fi in minu- 
tula fragmenta ferrum adjiciatur , ipfum magis mi— 
fcetur cum materia, ex qua fulphur, vel arfenicum 
feparare contendimus , omninoque facilius cum iflis 
conjungitur. Quoniam vero difficillimum efl; ferrum 
jam purgatum in minutula fragmenta frangere, aut 
ipfum in globulos formare, idcirco Metallicus ferro 
crudo uti poterit , quod ad hunc ufum fatis purum efl , 
&, cum fragile fit, facile comminui poteft ; atque ut 
facilius id faciat, curet ferrum, cum ex fornaci- 
bus , in quibus vena ferrea excoquitur , emittitur , 
in canales parum profundos derivari , aut 'ipfum 
in catinos vulgares derivatum in cruftas detrahi . 
Utroque enim modo cum in tenues laminas aut bra- 
fleas formatum fit, nullo negotio vel magnis & latis 
malleis , vel pilis comminuetur . 
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Ifla venarum cum additamentis commixtio com- 
pofitio appellatur: quae qua proportione facienda fit, 
experientiffimi Metallici erit confhtuere. Saepe enim 
ad quodlibet venae centumpondium par additamen- 
torum pondus adjiciendum eft , aliquando duplum , 
non raro triplum . Quo in negotio ne erret , necefle 
eft ipfi bene perfpectam eiTe tum venae naturam , tum 
additamenti vim . Sic fi de vena plumbi agatur , ad 
quam ferrum adjicere oporteat , videat primo quantum 
iulphuris xn ea ufta remanferit,& difficile ne, an fa- 
cile ipfum dimittat ; deinde confideret ejus partem 
aliquam ex fornace evolare , quodlibet vero ferri cen- 
tumpondium sequam fere fulphuris partem abforbere 
poife ; atque ex his conftituet quota ferri portio adji- 
cienda ad venam fit . Additamenti vix eam quanti- 
tatem Metallicus adjiciat, quae ei opus eft, ut, id 
quod vult, atfequatur. Nam fi ejus plus aequo adji- 
ciat , major carbonum copia comburitur , ac major 
recrementorum moles exiilit, in quibus multum me- 
talli remanet . Praeftat autem additamenta aequabili- 
ter cum vena mifcere , ut compolitionem m fornacem 
inje&am aeque ignis corripiat & liquefaciat. Quocirca 
ea plus minufve tundere oportebit, prout res portu* 
laverit . Porro in media officinae parte, in qua for* 
naces funt, aliove in loco ad id opportuno cumulus 
ad unius diei operam paretur ex vena , & additamen- 
tis ei inrtratis, aut cum ea commixtis . Sed magi* 
fter, antequam cxco&ionis opus exordiatur, fornacem 
carbonibus compleat , tum carbunculum ardentem 
per fiftulam inter nares follium in fornacem immit- 
tat, atque follibus ignem excitet: quo modo focus, 
& catinus aliquot horarum fpatio calefiunt: quod ni 
fieret, ipfi ob humorem, quem in fe continent, vi- 
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tium facerent, & metallum ad ipfos adhaerefceret . 
Cum carbones ad certam altitudinem fubfiderint, ite- 
rum carbones apponat , iifque fuperponat duo circi- 
ter recrementorum centumpondia , qu® liquefa£ta 
vitream quafi cruftam parietibus, Sc foco inducent, 
ficque citius parietes calefient, & metallum, quod 
deinceps ex vena conflabitur, facilius ex ipiis de- 
fluet. Sed alii, carbonibus aliquantifper e muro po- 
fleriori remotis , ad fingulos fornacis angulos venam 
flatim injiciunt, ut liquefa&a parietes incruftet , eof- 
que hoc modo ab ignium vi tueatur . Juvat quoque 
carbones in fornacem conje&os complanare, ne quid 
vacuum in ipfis reflet, per quod citius quam par eft, 
vena verfus fundum devolvatur. Sed fi carbones ci- 
tius fubfidant verfus mediam fornacis aream, ii ita 
imponantur, ut cumuli inftar clementer aiTurgant. 
Cum denuo materia , qua fornax repleta eft , ali- 
quantulum fubfiderit , carbones una cum vena in 
ipfam injiciat: quod iterum, & fiepius faciat, quoad 
„ .. excoflio perflat . Sed initio quidem , cum fornax non- 

«.cumcjibo- dum latis ardeat, unum alveum carbonum apponet, 
mbo.infornj- qui pedem cubicum capiat, eique fuperponet duos 
«miBjtci*r.d» venae ve j compofitionis alveos, quorum finguli li- 
bras circiter 50. pendant; in fequentibus autem ap- 
pofitionibus ad unum alveum carbonum tres venae 
alveos adjiciet , tum quatuor vel quinque , feu quan- 
tam maximam venam poterit fornax refte exco- 
quere . Quo in negotio excoctorem maxime foler- 
tem efle oportet. Si enim carbones redundent , eo- 
rum & metalli multum fruftra confumitur ; contra, 
fi deficiant, exco&io lente peragitur, & venae, 
antequam ex iis metallum confletur, in focum de- 
labuntur, atque ad eum adhacrefcunt . Experimen- 
tis autem conftituat , quaenam proportio inter ve- 
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nam , & carbones ad optimam excoftionem magis 
conducat . Quem in finem vel ad eamdem carbo- 
num quantitatem majorem aut minorem vense mo- 
lem adjiciet, vel, eadem venae quantitate fervata, 
augebit aut minuet carbonum copiam, quoadufque 
noverit, fe juftam utriufque appolitionem effe affe- 
quutum. Quo conftituto, id quoque fciet, quoto 
tempore appofitiones faciendae lint . Cum enim for- 
nax continuo plena effe debeat, ftatimatque mate- 
ria appofita fubfiderit , nova erit injicenda . Cum 
venarum partes tenues funt, & pulvereae, iis in 
fornacem inje&is aliquot carbones fuperinjiciat, qui- 
bus tegantur partes illae , quae alioquin a flatu fol- 
lium, & vi ignium agitatae, & fublatae cum fumo 
evolarent , vel eas aliquantulum madefactet , aut 
cum pauca calce conglutinabit, ut ad (e invicem, 
& ad carbones adhierefcant . Quod fi venae ex par- 
tibus non aeque magnis confient, primo in fornacem 
injiciet minutulam , deinde mediocrem , tum ma- 
jufculam , ut haec , quoniam difficilius liquefcit , diu- 
tius in igne perflet. Venam autem duriorem ad 
poftcriorem fornacis partem adjiciat , ubi , cum mi- 
nor ignis fit, diutius calefiat, antequam liquefcat. 
Quin imo , cum ad venas , quae tarde calefiunt , 
& liquefcunt, excodlori opus fit fornace multum 
calefacta, in ea, priufquam iftas apponat , recoquat 
recrementa , vel pyritidem , fi aliquid ejufmodi ire 
promptu habeat, vel fornacem diutius calefaciat: 
fccus enim venae in ejus foco infidentes os obftrue- 
rent , & quafi fuffocarent. Et quidem cum de ve- 
nis ferri excoquendis agitur, neceffe eft ad plures 
dies fornacem igne fopito calefacere , quemadmodum 
paullo fupra dictum eft * , & fuis locis magis ex- 
plicabitur. Ceterum, i nterim dum vena excoquitur. 
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magifter ignem ac ventum temperet , prout fibi 
opus efle viderit; diligenter etiam in fornacem in- 
trofpiciens videat, ne maflae duriores ad focum ad- 
haerefcanc . Quocirca faepe, ac caute, ne focum 
perfringat , contum per os fornacis , aut per fiftu- 
lam immiflum in omnem partem verfet , ut mattas 
duriufculas, quas offendit, dimoveat, & dividat, 
eafque eo retrahat, ubi vel liquefeere facilius poifmt, 
vel faltem impedimento non fint reliqua: materiae 
defluenti. At, fi Yena cumuletur, & non liquef- 
cat , vel additamentis facile liquefeentibus , vel au£lo 
igne huic incommodo remedia afferet: quod fi ne 
hoc quidem modo ea liquefeat, fcalis ad fornacem 
appofitis afeendens, eam cuipidato vel uncinato 
conto dividat Sc dejiciat deorfum . 

CXII. 

Paullo ante diximus additamenta ex recremen- 
tis maxime peti : at , fi nihil ejufmodi nobis in 
promptu fit, eo quod tum primum venam recens 
inventam excoquere aggrediamur, alia ratione pro 
rerum opportunitate ejus excoclio peragi poterit. 
Ac fi quidem vena ejus generis fit, ut nimis cito 
liquefeat , veluti ,fi multo pyriti fulphureo admixta 
fit , ei addes vel lapides difficile liquefeentes ,• vel 
lateres coelos minutim contufos. Quod fi vena in- 
digeat additamentis facile liquefeentibus , ad hunc 
ulum adhibebis quartzum, ut vocant, vel pyritem 
fulphureum, ac praefertim fluorem mineralem. Sin- 
gillatim vero, fi agatur de vena argenti, vel plum- 
bi, vel cupri, adeam addere licebit venas ferri, veL 
fcorias ferreas, quas forte vicina loca fuppeditave- 
rint. Ferrum enim, quod vehementiorem ignem 
concipiat, venarum calefaciendarum vim habet, 
atque, ii non multum fuerit, facile in fcorias abit; 
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aliunde vero venarum illarum exco&ioni non nocet. 
Quod fi locus nulla ejufmodi additamenta fuppe- 
ditaverit , fecernes ex vena partem metallicam magis 
puram , ex qua exco&a cum praeter metallum con- 
flaveris recrementa , haec ad reliquam venam addi- 
tamenti loco adjicies: quae cum ruent exco&a, alia 
praebebit recrementa ad fequentes exco£liones op- 
portuna . 

CAPUT VII. 


De emijfione materia liquefacta. 


Q CXIII. 

Uo tempore vena una cum carbonibus , atque 
j additamentis in fornacem inje&a ignis vi 
fubjicitur, quod volatile in ea inefl, magna ex parte 
una cum fumo evolat, quod terrenum efl in vitrunt 
jgnis vertit, & cum aliis metalli purgamentis in 
fcorias feu recrementa abit ; metallum vero, quod 
in vena latebat, vel reducitur, ut Metallici loquun- 
tur, & purum fit, vel pyritidis fimile efficitur , ex 
quo deinde reco&o metallum purum educitur. Ve- 
rum, etfi vena in fornace conclufa eo mollior fiat, 
quo magis fubfidet, perfe&e tamen non liquefcit, 
nifi cum ad fifiulam pervenerit. Ac materia quidem 
cujufque appofitionis citius vel tardius ad fifiulam 
ufque fubfidet , prout fornax humilior , vel altior 
efl, & carbones citius aut tardius confumuntur. In 
fornace XVI. pedes alta fpatio horarum circiter fex, 
in media poft duas horas a fumma ejus parte ad 
fifiulam pervenire folet, & poli duas adhuc horas 
integre liquefcit, atque ex ea in focum guttatim 
delapfa fecernitur pars metallica a recrementis. Ma- 
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tcria autem in focum delapfa vel in catinum con- 
tinenter effluit, vel in foco eodem detinetur, quoad 
tanta ejus copia exiftat, ut eam emittere oporteat. 
Sed antequam dicam, quo modo haec perficiantur, 
explicare juvabit, qua ratione reduftio, ac praeci- 
pitatio metalli in fornacibus vulgaribus fiat: quae 
duo non fatis adhuc mihi videntur effe explicata. 
Altius autem repetenda res eft. 

CXI V. 

Chymiftarum plerique volunt, metalla conftare 
ex quadam terrae lingularis , & phlogifti , feu ma- 
teriae inflammabitis temperatione. Sedcum neutrius 
materiae naturam nobis fatis explicaverint, neque 
expofuerint qui fiat , ut ex utriufque varia tempe- 
ratione multiplex metallorum varietas exiftat, fa— 
tius feciffe eos arbitror, qui inter occulta naturam 
metallorum amandarunt : quae quidem , ut ego cen- 
feo, numquam nobis erit comperta, ut quae ex pri- 
mis corporum elementis pendeat , in quibus confti— 
tuendis Philofophorum acutiflimos fruftra adlaboraffe 
video . Si tamen liceat in re tam difficili , tamque 
obfcura aliquid conjicere , dicemus phlogiftum nihil 
effe aliud , quam ignem vel purum , vel aliqui alift 
materia temperatum, qui fixus plus minufve in cor- 
poribus haereat , in iifque ardere aptus fit tum ma- 
xime , cum ignis vivus ad ipfum accedat : quo mo- 
do non tam rem definiiffe , quam vocabulo aChymi- 
ftis aliter atque aliter ufurpato certum fenfum me 
fubjiciffe profiteor , ne forte quis haec legens haereat 
in nomine, quo faepe uti neceffe habemus. Etfi au- 
tem ego non tantam vim huic phlogifto tribuam , 
quantam ei adferibunt, qui illud tamquam cauffam 
commodam potius, ut ego quidem arbitror, quam 
veram alTumunt omnium fere effectuum, qui in 
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corporibus, cum ea aut folvunt, aut componunt, 
gignuntur ; magnam tamen ipfum habere partem 
in metallorum proprietatibus temperandis non du- 
bitaverim . Metalla enim . nili omnia , at faltem 
pleraque fi igni , aere quoque accedente , fubji- 
ciantur, in terram quamdam feu calcem refolvun- 
tur, quae nec nitet, nec du&ilis eft, atque cum 
terrenis corporibus conjungi poteft. Contra, fi calx 
quaelibet metallica cum inHammabili materia, veluti 
cum pulvere carbonum, mifceas, mifturamque in 
vafe conclufam igni fubjicias , calci demum rite li- 
quefactae forma metallica redit, feu illa, ut ajunt, 
reducitur . Quamobrem , cum ignis metalla in cal- 
cem vertat, fi aer quoque ad ipla accedat, quis am- 
bigat in iis igni fubjeCtis aliquid comburi ? Id au- 
tem quid aliud efie dicemus praeter inflammabilem 
materiam , quam plane confiat ardere non pofle , 
nifi ad ipfam aer appellat ? * Quid vero quod in 
nonnullis, velut in zinco, & ferro, cum in igne 
comburuntur , ardens quaedam flamma appareat ? 
An ardere flamma poteft in corpore , cui nulla in- 
flammabitis materia infit? Cum autem, hac in me- 
tallis confumpta , ex ipfis calx reflet , quis non di- 
xerit , metalla ob id in calcem verti , quod phlogifto 
priventur? Id quod eo verifimilius videri debet , fi 
ad ea animadvertamus, quae in reductione metallo- 
rum fieri vidimus . 

> cxv. 

Atque his fane argumentis adduCti Chymift* 
omnes in hanc opinionem concefiere a Sthalid uf- 
que derivatam , metallicam nempe formam in me- 
tallis idcirco interire , quod phlogifto privarentur , 
eamdem vero ad ipfa redire , fi illud iifdem adjun- 
geretur . Verum ad calcis ftatum metallis inducen- 
do/. I. T 
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dum aliud quidpiam advenire , ex eo pronum erat 
fufpicari , quod calces metallicae perfaepe non mini- 
mum pondere crefcerent . Conftabat enim , ut alia 
mittam exempla, ex centumpondio plumbi centum 
& undecim minii libras prodire : quam ponderis ac- 
cedionem ex phlogifti interitu nullatenus proficifci 
polle aperta res erat . Sed hoc eft commune fatum eo- 
rum fere omnium , qui in caulfis rerum inquirendi* 
adlaborant, ut cum rem unam partem aliquam in 
effectu quopiam habere animadverterint, eam veluti 
unicam abfolutamque ejus caudam conftituant, quali 
vero plus una nec podit, nec foleat ede rerum cauf- 
fa: quod tamen fecus plerumque fe habet. Nam 
cum aliqua in corpore quolibet mutatio accidit, id 
primo fieri poted vel quod aliqua materia ex eo evo- 
let, vel quod nova ei adjungatur, vel quod una in 
ipfo intereat, alia in ipfum fe le infinuet ; deinde quod 
materiae , quae vel eadem ut antea in corpore man- 
fit, vel au£ta, vel imminuta eft, alia difpofitio ac- 
cedat : plerumque vero plurcs ejufmodi mutationes 
corpori accidunt, tum maxime cum igni fubjicitur. 
Quotus autem quifque eft, qui tam laboris patiens 
fit, ut, antequam mutationis caudam adignet, haec 
omnia, aliaque his fimilia animadvertat ? aut qui haec 
animadvertens tam fit felix , ut veras ex multis cauf- 
fas inveniat? Quid ergo miremur, fi quemadmodum 
in ejufmodi rerum caulfis conftituendis faepe erratum 
eft , ita in explicando formae metallicae interitu diu 
habita tantum fit ratio phlogifti intereuntis , non ve- 
ro materiae ad metalla accedentis? Ac illam quidem 
materiam, quae in metalla, cum in calcem vertun- 
tur , fefe infinuat, nihil ede aliud praeter aerem cen- 
fuit egregius quidam Pharmacopola Michael Reyus , 
quemadmodum in libello, quem anno MDCLXXX. 
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edidit, videre licet. Sed ejus opinio deferta jacuit, 
donec experimenta a praeciariflimo P. Beccaiia (i) 
primum inftituta, deinde a praeftamiffimis viris Pryefl- 
leyo (2), & Lavoifiero (3), aliifque inftaurata, & 
au&a omnem ea de re dubitationem fuftulerunt. 
Obfervarunt enim , aerem in vafe claufum imminui, 
cum plumbum in calcem vertitur; eum vero au- 
geri , cum calx plumbi mixta cum pulvere carbo- 
num reducitur: ejufdem vero plumbi majorem, mi- 
noremve portionem in calcem verti pro majori, mi- 
nori ve aeris copia, quam ad ipfum pertingere per- 
mittebant . Illud praeterea ex fuis experimentis con- 
fecit accuratiflimus Lavoiiierus, pondus nempe ma- 
teriae, quam plumbum, cum in minium, feu cal- 
cem vertitur , ex aere abforbet , effe fere sequale 
ponderi, quod plumbo in minium verfo accedit; ae- 
rem vero, qui ex minio, cum reducitur, evolat, 
ilium fere aequare , quem idem plumbum , cum in 
minium verteretur , abforbuerat . Quae omnia argu- 
mento funt aerem, vel aliam quamlibet materiam 
aeri admixtam fefe in plumbum infinuare, cum in 
calcem refolvitur : quod ipfum cum ipfe expertus 
lit in Hanno, 8c ferro, conjicere poffumus, ceteris 
quoque metallis, quae in calcem verti queunt, dTe 
commune . Quatnobrem firmum fit , metalla formant 
calcis induere non modo ob phlogifti privationem, 
verum etiam ob infinuationem aeris , quem fixum 
appellare folent Phyfici recemiores , vel , fi mavis, 
alterius cujufque materia* per aerem diffufe. Hunc 
. . T 2 

. . 

( 1 J Vide Mifcellanea Taurine nfia tom. 1. pag. 176. 

(z) Rechercnes fur differentes efpeces d’ air . 

(}) Opulculcs pbyiiques, St chymiques. 
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enim non aliquid fimplex, fed ex pluribus compo- 
fitum efle perfpetta res eft . 

CX V I. 

Hinc autem conficiemus» calces metallicas re- 
duci non pofle-, nifi aer ex ipfis fecernatur, ac 
phlogiftica materia, fi qua parte careant, iifdem 
accedat. Htec porro aeris aftio aditum aperit tum 
ad plures effe&us explicandos, qui uni phlogifto 
tribui folebant , tum ad novas rei metallicae per- 
tractandae rationes vel ineundas, vel pertentandas. 
Ac primo conftituere non dubitaverim, metalla non- 
numquam induere calcis formam ob aeris potius 
infinuationem , quam ob phlogifti privationem; at- 
que adeo in priftinum ftatum tunc reflituenda efic 
ob aeris potius expulfionem , quam ob phlogifti 
adjun&ionem . Rem ita plane evenire in plumbo , 
nemo negaverit, qui animadverterit, iftud, cum in 
calcem vertitur , decima faltem ponderis fui parte 
augeri, ejufmodi autem calcem reduci pofte , etfi 
nullum ei adjungatur phlogiftum . Idipfum fit in 
hydrargyro f ut de zinco (*) , aliifque taceam ] quod 
violento, diuturnoque igni digeftum fit, quodque praeci- 
pitatum per fe appellari confuevit. Hoc enim exter- 
nam metalli fpeciem prorfus amittit ; hanc vero 
recuperat quidem, quin ei adjungatur inflammabi- 


(*) Zincum forma metallica e fais glebis fe edw- 
xiffc uno fabuli , aut quarti additamento afferit Scopoli 
pag. 21. Tentaminis mineralogici I . , additque redu- 
centem vim fabuli , aut quarft non aliter ejfe expli- 
candam !, quam ex adfinitaie terrae f iliceae cum princi- 
pio inflammabilt , quod ex igne ad fe trahere , & ter- 
ris metallicis communicare videtur. 
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lis materia, fed maximam tunc aeris copiam di- 
mittit. Hinc intelligimus, non re&iflfime facilitatem, 
qua calces plumbi ad metallicam formam perdu- 
cuntur, ex eo derivatam fuifie, quod facile inflam- 
mabilem materiam recuperent . Hinc etiam foluta 
Videri poterit celebris quaeftio, utrum fcilicet praeci- 
pitatum per je inter calces metallicas accenfendum 
fit; imo vero alis huic affines quseftiones vel di- 
rimi , vel faltem declarari poterunt , quae de me- 
tallorum quorumdam mutationibus agitantur . Ift* 
enim ex eo praefertim ortae funt, quod vel cal- 
cis metallicae ftatus fatis clare definitus non fue- 
rit , vel etiam , quod non reda vulgari calcinationit 
vocabulo fignificatio appofita fuerit. Sed haec fulius 
perfequi non e 11 huius loci. 

CXVII. 

Illud praeterea conflare mihi videtur, quidquid 
nimirum magnam habeat cum aere affinitatem, 
eique ex calcibus metallicis igni fubjedis abforben- 
do aptum fit, adjuvare debere earumdem redu&io- 
nem. Calx viva, & lapis calcarius habita ha&enus 
funt veluti corpora abforbendo venarum metallica- 
rum fulphuri, vel accelerandae aliorum lapidum fu- 
lloni accommodata : in quo non repugno . Sed con- 
tendo praeterea, metallorum reductionem ab iifdem 
corporibus vel effici , vel adjuvari . Certe enim , fi 
plumbi venar in fornacibus concameratis liquefa&ae 
calx viva in pulverem comminuta admilceatur , 
magna hujus metalli pars reducitur. Unde autem 
tanta haec redu&ionis vis ? An ex phlogiflo calcis 
vivae? Non puto, quempiam di&urum. Neque enim 
hanc phlogillicis corporibus quifpiam adnumeravit. 
Ego vero dixerim, id ex eo proficifci, quod calx viva 
cum aere multum affinis fit . Lapis enim calcarius 
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eatenus maxime in calcem vivam in igne vertitur, 

S uatenus aerem, qui ei ineft, dimittit: quod qui- 
em adverfus clariflfimum Meyerum acidum quod- 
dam pingue inducentem fummus chymifta Jofephus 
Jacquinius (i) accuratiffimis experimentis adferuit . 
Hinc eft, ut illa aerem avidiftime abforbeat, atque 
adeo hunc ex corporibus, quibus cum mifcetur, 
debeat ad Te attrahere. Ex quo fit, ut plumbum 
calciforme cum calce viva commixtum aerem, 
quem in fe continet, facilius dimittat, ficque me- 
tallica ei forma redeat, eo quod, aere inde expul- 
fo, vel ftatim ea fefe exerat, vel faltem polline 
facilius in metallicam materiam fefe infinuare in- 
flammabiles particulae per fornacem difeurrentes . 
Eumdem praeftat effedum lapis calcarius una cum 
vena metallica & carbonibus in fornaces vulgares 
injetlus. Ille enim quoad eum flatum obtinet, 
quem a natura fortitus eft, aerem certe non abfor- 
bet; ad id tamen aptus efficitur eo tempore, quo 
ignis vi fubjicitur, antequam liquefeat ; fiquidem 
per id temporis in vivam calcem ex parte vertitur. 
CXVIII. 

Non alia eft ratio, cur plumbum formi me- 
tallica educatur, tum ex galena, tum ex qualibet 
plumbi calce, fi igni fubjiciatur, uno addito alkali 
fixo (2) . Et fane in illud fal aerem fele infinuare 

(1) Fide periodicum oprn Cl. Rorier ad an. 177:. 
tom. 1. p. 123., 6- alibi , 1 ,n 

(2) Hoc experimentum commemorat quoque Cl. vir 
o. Antonius Scopoli in Tentamine mineralogico I. pag. 
9-’ reduchonem calcis plumbeae tribuit phlogiflo , 
quod fovet alkali fixum . f 6J 
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a plumbi calce dimiflum facili experimento evinci- 
tur, quod ita fc habet. In ampullam, cujus narii 
oblique in fubje&am ampullam pertineat , impone cer- 
tam plumbeae calcis portionem , puta uncias XII. ; in 
ampullam autem illi 1 ’ubjeCtam IV. circiter uncias olei 
ex vini faecibus confedi , quod oleum tartari appellari 
confuevit, ac demum ampullae priori ignem fubjicias. 
Poli certum tempus oleum illud in coagulum abire 
videbis, non alia certe ex caufla nili, ob aerem, quem 
calx plumbi dimifit. Nam ope acidi cujufque potell 
iterum ex oleo tarrari aer , quem illud abforbuit, 
educi, quin aliud alkali fixum coagulare valet. 
CXIX. 

Quae duo diximus ad calcis formam metallis 
inducendam requiri, caulfas aperiunt, cur ad id 
necelfarius lit aeris accelTus 5 ifte autem prohiberi 
debeat in eorumdein redutlione. Horum enim pri- 
mum fieri oportet, non modo ut novo a£ris appulfu 
ardere poflit materia inflammabilis , atque ita e 
metallo evolare ; verum etiam ut ille materiam 
fuppeditet, quae fefe in metallum inlinuet. Alterum 
vero praellandum ell , ne novus aer metalla redu- 
cenda contingat, interim dum ignis vi illum dimit- 
tunt, quem in fe continent: id enim fi fieret, ad 
calcis llatum magis ma^fc^ue ea dejiceret. 

His confiitutis, facile intelligitur, quo modo 
redu&io metallorum contingat , five haec in vafeu- 
lis operculatis, quemadmodum experimenti gratia 
fieri folet , five in fornacibus inilituatur . Hanc re- 
ductionem fieri non polfe, nili calces metallic® li- 
quefeant comperta res ell: quae tamen regula non- 
numquam fallit in venis ferri , cui ut forma me- 
tallica redeat, fatis perfaspe eft, fi illae in igni 
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molles evadant . Ac fi quidem de vena experiunda 
agatur, haec vafculo imponitur una cum aliis cor- 
poribus, qua» & fufionem accelerent, & materiam 
inflammabilem fuppeditent, illudque operculatum 
in fornacem imponitur. Fufione demum rite pera&a, 
reflat metallum a reliquis corporibus fecretum - 
Id porro fieri dicitur ob phlogiftum , quod corpora 
adjefla fuppeditant , atque in calcem metallicam 
tranfmittunt . At enim manifeftum efl , ex iis ma- 
teriam inflammabilem erumpere non poffe , nifi ar- 
deant , ardere autem non poffe , nifi continuo aer ad 
. ipfa appellat ; fiquidem fi pulverem ex carbonibus 
refolutum in vafe concludas , atque iflud igni, utut 
vehementi, fubjicias, eumdem illum ad multos dies 
perflare , nec ipfum confumi animadvertes . Qui er- 
go fit , ut in vafculis clauiis corpora phlogiftica ar- 
deant ? Id ego tribuendum dixerim aeri, qui ex cor- 
poribus ibidem inclufis evolvitur, praefertim vero ex 
ipfa calce metallica. Nam metalla reducia eo pon- 
jf. * dere imminuta deprehenduntur , quod ex aeris infi- 

nuatione calcibus metallicis * accedere vidimus : 
neque id mirum cenfebimus , fi in mentem revo- 
cemus cauffam , ob quam carbones in fornace clau- 
fos ardere diximus . Quod vero calx metallica aerem 
dimittat , non modo ardere potefl materia inflam- 
mabilis, quae in additamentis ineil , atque in ipfam 
calcem fefe infinuare ; verum etiam ex eo aut ef- 
ficitur, aut adjuvatur metalli reduclio, quemadmo— 
* §• 1 1 7* dum paullo fupra explicavimus * . 

CXXI. 

At in fornace duplici modo reduclio fit, nimi- 
rum igne vel diredlo, vel reflexo. Qua ratione cal- 
ces, vel venae metallicae in igne reflexo reducantur 
explicabimus fuo loco, cum dc iis in fornace con- 
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camerata excoquendis fermo erit. Nunc exponam, Qu 0 
quomodo id fiat in fornacibus vulgaribus . Diximus, «lua» menin 
redudionem calcis metallicas fieri non poffe, niii fia > inf, » ,n * ci * 
materia aliqua ei adjiciatur , quae reducendi vim ^fi7!**b b "io 
habeat, omnifque aeri ad ea corpora acceffus inter- «•• ptcett in- 
clufus iit . Horum autem primum in fornacibus vul- ,,oi, “ • 
garibus plane exiftit . Vena enim cum carbonibus 
mixta in ipfas imponitur, quorum phlogiflo haec 
reducendi vis eft . Sed ad alterum quod fpedat, pri- 
mo intuitu non videtur aeri in fornacem aditus latis 
interclufus, cum pars fumma camini pateat, atque in 
ima ventum folles infpirent . Secus tamen rem fe habere 
intelliget , qui animadverterit, aerem camino immi- 
nentem impetu ignis quammaximc rarefcere, atque 
acceilu in fornacem prohiberi ; ventum autem a fol- 
libus infpiratum columnam aequare, cujus bafis eft 
fiflulae os ; atque adeo exiguam aeris molem infpi— 
rari , comparate ad fornacis capacitatem . Accedit , 
aerem, dum per medias prunas diffunditur, quam- 
maxime rareicere , ejufque partem magnam ab iis 
abfumi ; atque adeo minimam ejus partem metallum 
poffe contingere . Quocirca fornaces vulgares perinde 
fe habent ac vafa perfede claufa , in quibus, venarum 
experiendarum gratia , metallorum redudio inftitui- 
tur . Nam in iltis quoque aliqua aeris portio exiftit , 
ea nimirum, quam dimittunt corpora in iis conclufa, 
qui niii adeflet, ea ardere minime poflent . Quoniam 
vero quo plus aeris materiam metallicam attingit , 
eo difficilius ifta reducitur, patet hac quoque de cauf- 
fa non plus venti in fornaces immittere oportere, quam 
neccfle fit ad venarum excodionem peragendam » 

CXXII. 

Metallum redudum ex recrementis , qui- 
bus commixtum clf , fecedcre, fcu praecipitari, eo 
Vol. L Y 
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MeutH redufti quod illud iftis gravius /It, afferunt Metallici; 
prccipitatio Quod fi ita crude accipiatur , quemadmodum pro- 
ro°iu 1 fil ° b ' d f crn fol ct » videri poterit non admodum veritati 
iHud ) eCcmen- confentaneum . Eft fane metallum * recrementis 
«i» gurius fii. gravius ; fed ut gravitati huic obfecundet , ne— 
ceffe eft ipfum vincere cohsfionis vim , qua ad 
recrementa adhaeret : quod praeftare nequit , quoad 
in tenuiffimas particulas per ea difperfum, ac di- 
vifum eft ; ea plane ratione , qua aurum , licet fit 
multo gravius aqua , eidem tamen innatat , fi ad 
certam fubtilitatem perdudum fit . Quamobrem , 
cum metallum, quo tempore ex venis reducitur, 
in tenuiffimas particulas difperfum per recrementa 
fit , iftae non poterunt fane vi gravitatis defcende- 
re, nifi inter fe jungantur, atque in maffulas abeant 
paullo grandiores , qua: proprio pondere impedimen- 
ta commemorat® cohaefionis fuperare queant. Itaque 
praecipitationem antecedere debet conjundio particu- 
Vftum ob id larum in certas maffas . Atque hoc ita fieri oculis 
nietaiiL* U pa!- kpc ip^ s Subjiciunt recrementa, in quibus paullo 
licui* primum tenacioribus fadis magna globulorum metallicorum 
in maflisgiii. copia confpicituT . Hinc fua fponte confequitur , id 
cuo** '° alei oinnc s qwd conjunctionem metallicarum particula- 
rum vel adjuvat, vel impedit, vel favere, vel no- 
cere earumdem prrecipitationi . Porro illarum con- 
jundio ex affinitate, quae inter ipfas intercedit, pro— 
ficifcitur ; cohxfio autem earumdem cum recremen- 
tis pendet , tum ex attradione quadam univcrfali , 
qua: inter corpora omnia viget , tum ex quadam 
affinitate lingulari, quae inter illas, & corpora re- 
crementis admixta exiflit . Ac fi quidem in iftis ali- 
qua materia exiflat , quae affinis fit cum terris in 
vitrum converfis, St metallo redudo, ea veluti me- 
dium unionis conftituet, quod particulas metallicas 
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junget recrementis , atque adeo erit tunc impedita 
earum conjunctio inter fe , & praecipitatio . Ejus ge- 
neris corpora funt plerumque fulphur , & arfeni- 
cum, quandoque pars aliqua metalli nondum re- 
du&i . Ad haec duo alia vel vetant , vel impediunt 
metallicarum conjunctionem particularum, adeoque 
& praecipitationem , nempe recrementorum tenaci- 
tas, ac nimia Huiditas . Horum primum patet non 
ratione tantum , verum euam experimentis . Alte- 
rum vero primo intuitu mirum videri debet , at- 
que inexplicabile iis, qui ex una gravitate praeci- 
pitationem derivant . Quo enim huidiora funt re- 
crementa , eo minus obftare deberent defcenfui cor- 
porum in iis innatantium. Sed fi ea diligenter at- 
tendamus , quae paullo ante diximus , facile patebit 
hujus rei explicatio. Siquidem recrementa nimis flui- 
da , calidiffima funt , atque aeftu quodam agitantur ; 
ex quo fit, ut particulae metallicae perturbatifhmo mo- 
tu circumlatae, vel nequeant inteT fe jungi, vel non 
poffint retinere eam molem , quam lemel fufeepe- 
rint . Accedit eo motu alfidue ad fuperficiem mate- 
riae liquefactae metallum adduci , adeoque aeri ex 
follibus erumpenti fubjici : ex quo fit , ut ejus pars 
aliqua in calcem vertatur , quae , uti diximus , metalli 
redudi praecipitationem impedit . Neque illud praete- 
reundum eft , recrementa ejufmodi fulphure , & fer- 
ro fiepe redundare : quae duo metallum ardius con- 
jungunt cum recrementis. 

CXXIII. 

Cognitis autem cauflis , qua» praecipitationi me- 
tallorum obfunt, facilius huic incommodo afferri 
poterunt opportuna remedia. Hatc peti poffunt vel 
ex certorum corporum additamento, vel ex ignis 
temperatione. Si enim tenaciora, quam oporteat. 
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recrementa evadant; vel aliquam portionem ad ad- 
ditamenti, quod venam liquefacit, pondus adjicies, 
vel additamenta his fluidiora in fornacem impones, 
vel ignem augebis, accelerato follium motu, aut 
carbonum aucta quantitate. Contra, fi fluidiora fint, 

S uam par eft , huic detrimento occurres , ad- 
ita materia liquatu difficiliore, vel detra&a parte 
aliqua additamentorum facile liquefeentium , vel ca- 
lore imminuto. Si demum aliqua materia metallis 
admixta fit , quae eorum reductionem , praccipitatio- 
nemve impediat, mifcebis cum vena excoquenda 
corpus aliquod, quo illa ab eifdem feparetur; atque 
hoc in negotio ea praecavebis, quae diximus *, cum 
de additamentis ageremus. Aliae praeterea cauflae 
funt, quae metalli praecipitationem adjuvant, veluti 
lenis quidam, & aequabilis motus, qui materiam 
liquefaftam in tenues undas agat. Hoc enim motu 
primum minuitur ea vis , qua particulae metallicae 
ad recrementa adhaerent, adeoque facilius inter fe 
jungi queunt ; deinde modo una modo altera ma- 
teria» lfquefa&ae pars vento objicitur; ex quo fit, 
ut cx maflulis paullatim vento obje&is, atque adeo 
fubito frigore correptis citius fulphur, quo inqui- 
nantur metalla, evolet, atque, uti corporibus in 
conglaciente fluido folutis contingit, facilius praeci- 
pitentur. Quocirca fiflula ita dirigi debet, ut ven- 
tus vel direftus vel reflexus in materiam liquefa- 
ctam leniter infpiret , ita quidem ut in ipfa mo- 
tus ille exiftat, nec tamen nimium refrigefeendo du- 
refeat . 

CXXI V. 

At enim, etfi modis omnibus contendamus 
metallum a recrementis fecernere, aliqua tamen 
ejus portio in iftis remanet. Cujus rei caufla haec 
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eft prsecipua, quod nempe, maxima metalli parte 
praecipitata, quae particulae reflant, rarae innatant 
in magna recrementorum mole, atque adeo ita 
didant a fe invicem, ut affinitas feu attra£lio earum 
mutua locum habere nequeat, nec proinde vim 
cohaefionis , qua trahuntur a reliqua materia , vin- 
cere queant. 

CXX V. 


Jam vero praecipitato ad fundum metallo , 
fcoriae, quod leviffimae ftnt, eidem fupernatant; quod 
fi pyritides aliquis praeterea conflatus fuerit, ifte , 
quod mediocriter gravis fit , medium locum inter 
metallum, & fcorias tenet. Ac fi quidem ore claufo 
peragatur exco£tio , ea omnia in foco conclufa de- 
tinentur, quoadufque eorum emittendorum tempus 
fit; quod in fornacibus mediis poft otio horarum 
fpatium fieri folct. Tum autem Magifler conto cuf- 
pidato aperiet os fornacis, ita quidem ut in cati- 
num defluant primo recrementa , deinde pyritides , 
fi qui fit, poftremo metallum. Sed prius catinum 
calefiat vel prunis in eum inje£lis, vel fcoriis in- 
duratis & ardentibus ex proxima fornace allatis: 
qua calefaciendi cautio adhibenda eft, quoties in 
vas quodeumque metallica materia infundi debeat, 
ne fcilicet repentino frigore aut illa difliliat , aut 
iflud vitium faciat. Cum autem ea, quae effluxe- 
runt, aliquandiu in catino fleterint, ut unum ab 
alio feparari pofflt, primum recrementa, tum pyri- 
tidem detrahet, metallum vero in catino relinquet. 
Mox rurfus claudat os fornacis , & metallum , quod 
in catino fuperiore reliquit, extrahet, aliaque vena 
itefum appofita, eaque exco£til eumdem laborem 
iterabit. At, cum vena ore fornacis aperto exco- 
quitur, materia liquefa&a continenter in catinum 


Qi)0 mod* 
eminatur ma- 
teria liquefa- 
Aa , cum ex- 
coAio fit ore 
claufo . 


Quomodo na 
terfk liquefa- 
Aa io catinum 
effluat cum ex- 
coAo fit ore 
aperto . 


Digitized by Google 


Quibus modis 
tccrcmcnta ex 
catino detra* 
kantui . 


158 LIBER II. 

effluit, eademque in eo relinquitur, quoad ipfc fere 
plenus fuerit , ut nempe metallum a icoriis melius 
feccrni poffit. Tum vero fcoriae detrahuntur, ita 
tamen ut earum pars aliqua in catino reflet, quae 
metallum contegat, ne frigefcat, neve aeris accellu, 
aut ignium vi m calcem vertatur. In tempore au- 
tem detrahantur, ut locus in catino fit materiae, 
quae continuo in ipfum influit . Alii tamen , maxi- 
me cum venas cupri excoquunt, materiam metal- 
licam primum derivant in catinum inferiorem, fco- 
riis in fuperiore relidis , quas deinde ex eo exi- 
munt ; id quod hanc praeflat utilitatem , ut fcorias 
metalli , quod in ipfis reflat , majorem portionem 
dimittant . 

CXX VI. 

Multis autem modis recrementa detrahi poflunt. 
Primo enim emitti queunt vel per planum declive 
ex pulvere carbonum , St argilla ad latus catini 
paratum, vel per foramen in catino fadum, quod 
oblique fub recrementa eadem pertingat, vel deni- 
que per canaliculum in ea altitudine in catino ca- 
vatum , ex qua recrementa dumtaxat poffint efflue- 
re : atque his praefertim modis praeflat, ea recre- 
menta emittere, quae copiofa ex fornace effluunt, 
& fere nullum metallum in fe continent*, cujus ge- 
neris ea funt, qua* fuppeditant venae metalli mul- 
tum egenae. Nam ex una parte magno detrimento 
non ell, fi in catino diutius non confidant; ex alia, 
vero, nifi continenter emitterentur, locus in catino 
non efiet materiae continuo in ipfum induenti. Ne 
vero refrigefcant, femita, per quam defluunt, cale- 
fiat, inque eam pruna; identidem injiciantur. At 
quae fcoriae metalli divites funt, in cruflas, prout 
duruerint, vel conto uncinato, vel furcilla ferrea 
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tollantur: quod fi adeo calidae fint, ac tam multa:, 
ut in tempore non durefeant, pala lignea remo- 
veantur ex catino, vel cochleari ex eodem effun- 
dantur . Sit autem cochlear ferreum luto oblitum , 
& calefaciendo rurfus ficcatum. Dum autem Mi- 
nilter in fcorias illud immittit, caveat ne metallum 
iis fubje&um attingens hujus partem aliquam cum 
iplis mifceat. Scorias autem detra&as in terram 
projiciat, ut , quoniam hoc modo mox frangun- 
tur , labor earum comminuendarum minuatur . 
CXXVII. 

Quoniam vero, cum vena dives metalli fue- 
rit, differentia eft in recrementis, quod fuprema pau- 
cum metallum in fe contineant , media ejus plus , 
infima multum, fingula feparatim ab aliis in ali- 
quo loco excoctor reponat, ut ad fingulos vena: 
acervos, cum ea reco&urus eft, additamenta adji- 
cere poffit accommodata . Quinimo crudas , quas ul- 
timo detrahet, mox in fornacem injiciat, ut ex iis 
datim metallum confletur . Ideo autem haec diffe- 
rentia exidit , quod in crudis inferioribus haereat 
pars metalli , quae ex fuperioribus fecedit , ad infi- 
mas yero adhaerefeat portio aliqua metalli ad fun- 
dum praecipitati . Differunt praeterea inter fe recre- 
menta, quod alia calida fint, alia frigida. Calida 
appellantur, quibus multum fulphuris, faepe etiam 
ferrum ined ; eaque ejufmodi evadunt, cum mate- 
ria, quae excoquitur , admodum fufilis ed, & ci- 
tius, quam oporteat, excoSio peragitur. Quae ve- 
ro frigida appellantur , reliquis tenaciora funt , ac 
minus fufilia, quod conflentur ex venis difficile li- 
quefeentibus, 5t in excotlione tardiori. Quae in pri- 
mo genere funt , facile liquefeunt, & venas ma- 
gnopere calefaciunt ; atque adeo ad venas illas , 
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quae tardius liquantur , referventur . Contra , quae 
in fecundo genere funt , ad eas venas , quae nimium 
fiifiles funt , adjicientur . Omnino autem recre- 
menta , quibus multum metalli ineft , recoquan- 
tur vel feparatim , vel cum apti materia commi- 
xta : quae, quod facile liquefcant, ore fornacis fem- 
per aperto recoquere utile erit . At ex recre- 
mentis metalli inanibus , praefertim vero ex iis , 
quae ex venis ferri conflantur , quaedam res effici 
poliunt , quae ex vitro folent confici , vel etiam la- 
teres ad fornacum , vel parietum aedificationem op- 
portuni . Ac lateres quidem hoc modo formari pof- 
funt . Duae laminae ex ferro crudo fa&ae , atque in 
re&um angulum flexae parentur, quae in re&angu- 
lum difponi poffint , cui ea forma fit , quae lateri 
cuilibet danda eft. Hic modulus prope os forna- 
cis, in qua recrementa liquefafta exiftunt , fabulo 
impofitus ad libellam cojnponatur. Tum ore forna- 
cis reclufo, permittatur modulus recrementis reple- 
ri . Quo faflo os fornacis obflruatur , & lamina fer- 
rea modulo imponatur , ut recrementa intus in eo 
coerceat, & laevem fuperficiem lateri inducat. Cum 
materia fatis duruerit, modulo parum aquae affun- 
datur , & lamina fupcrius pofita detra&a , itemque 
una ex iis, ex quibus modulus conflat, later exi- 
matur . Tum modulo eadem ratione, ut ante di&um 
efl, difpofito, alii lateres conflentur , quos omnes in 
loco calido, id eft ad calidiorem fornacis partem 
coacervare oportet , ut paullatim refrigefcant . Secus 
cmm cum ex materia quafi vitrea conflent, facile 
rimas agerent & frangerentur . 

CXXVIII. 

Peritus exco&or recrementa cum metallo, vel 
pyritide effluentia ab his diftinguit vel calore , vel 
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motu quo effluunt , vel aliis ejufmodi fignis , quae 
multum variant pro diverfa venarum natura : ex qui- 
bus etiam conjicit , quomodo fe habeat venae exco- 
£tio . Ac venas quidem nec cito nimis , nec nimis 
tarde excoquere oportet . Quod fi in alterutro pec- 
candum fit, levius erit in tarditate peccatum. Nam 
ctfi tam tarde exco&io peragatur, ut vena non li- 
quefcat , facile eft huic malo mederi , accelerato nem- 
pe follium motu, aliifque modis, quibus ignem au- 
geri diximus * . At ex praecipiti exco£lione major py— 
ritidis moles, minor metalli conHari folet; quinimo 
pyritides conHatur , etiamfi venis admixtum fulphur 
non fit . Illud enim, quod in additamentis ineft, cum 
brevi eo tempore, quo vena liquefcit, nequeat to- 
tum exhalare, cum metallo conjungitur, idemque 
inquinat . Praeceps exco&io id quoque efficit , ut 
maflae tenaciores ad focum adhaerefcant. Nam quae 
materia facilius liquefcit , cito liquefa&a defluens , 
nequit materiam duriorem liquefacere, quae idcirco 
in focum cruda devolvitur. Caufiae autem , ob quas 
citius, qurim par eft, excoflio peragitur, duse prae- 
fertim funt , vel quod vena parum ufta fuerit, vel 
quod follium flatus nimium vehemens fit. Imperfe&ae 
venarum uftionis fignum eft , fi recrementa denfen- 
tur, multumque fument, vel fi in ipfis magna glo- 
bulorum metallicorum copia haareat . Fumum enim 
ideo emittunt, quod fulphur, dum vena ureretur, 
non fatis exhalaverint ; globuli autem illi metallici 
ad fcorias adhairent ob cauflam fuperins commemo- 
ratam * . In venis plumbi exco&is id ipfum innote- 
fcit, cum immiftb in plumbum liquefa&um cochleari 
ferreo, illud tenax deprehenditur, atque ad cochlea- 
re adhaerefcit . Tenax enim hoc metallum evadit, 
cum impurum , $c fulphuratum eft ; idemque , cum 
Vol. I. X 
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purum ed, nullo modo ad ferrum adhaeret. Cum 
itaque haec, aliaque his fimilia excoclot detrimen- 
ta animadverterit , curet flati m opportuna iis afferre 
remedia vel ex additamentis , vel er venti , ignifque 
temperatione petita . 

CXXIX. 

At fcoriis detra£lis , pyritides , fi qui fit , er 
catino educitur . Quod fit iis fere modis, quibus fco- 
riae detrahuntur * . Sed cum ille plumbi dives ed, 
praedat ipfum haurire cochleari crebris foraminibus 
perforato , ut plumbum , quod ad pyritidem adhaeret, 
in catinum recidat . Quo modo citius quoque labor 
perficitur. Ne vero metallum purum, quod fubje— 
£lum pyritidi eft , comburatur aut refrigefeat , re- 
linquitur in catino portio aliqua pyritidis, quae illud 
contegat . Iifdem ex cauffis juvabit quandoque ma- 
teriae in catino reli&ae fuperponere vel lignum in- 
cenfum , vel pulverem ex carbonibus refolutum . 

cxxx. 

Quod fi pyritides tantummodo ex venae exco- 
Sione conflatus fit , ifle poterit , podquam refri- 
xerit , in unam mafTam ex catino inferiore eximi , 
ut ejus detrahendi labor minuatur. Quoniam vero 
metalli ex eo conficiendi cauda recoquendus ed , 
mox in minutula fruda frangatur, vel aqua affusa, 
vel eo conje&o in officinae folum pulvere carbonum 
cum argilla mixto indratum.Qua autem ratione pyriti- 
des pro diverfa ejus natura recoquendus fit, altera 
hujus operis parte dicam . Hoc loco id unum mo- 
nere fufficiet , ipfum nempe fpe&ari poffe veluti ve- 
nam facile liquefeentem , & metalli fatis divitem . 
Ipfe enim condat ex iifdem rebus , quae venae , ex 
qua conflatus ed , inerant * fed metallum in fe con- 
tinet cum minori materiae terrenae , aut volatilis 
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mole commixtum, quse materia, cum ignium vi 
jam liquefa&a fuerit, facilius liquefcit. 

CXXXI. 

Recrementis atque pyritide, cum aliqua hujus 
portio extiterit, detractis, metallum denique ex ca- 
tino educatur : quod fieri folet eo in catinum infe- 
riorem derivato j ifque, ut afiolet , prius calefiat, 
ne metallum mox effundendum refrigefcat . Exco- 
flor autem emiflurus metallum os fornacis miftura 
ex argilla, & pulvere carbonum fada obflruat, ca- 
veatque, ne, interim dum os claufum eft, materia 
liquefa&a fiftulam fubeat . Quocirca metalli emiflio- 
nem cito peragat, vel etiam flatu follium leni uta- 
tur, ut interim tardius vena liquefcat. Tum conto 
cufpidato , malleique iftibus ada£to catinum oblique 
ad fundum ufque perforet, ut materia in inferiorem 
defluat. Prius autem contum calefaciat. Si enim 
aliquid frigidum metallicae materiae admoveatur, ifla 
repentino frigore correpta cum flrepitu diffilit. Tum 
foramen iterum obflruat argillfl madefa&a, quam 
bacilli capiti imponet , ut quo opus eft eam infer- 
re poflit . Tandem ex catino inferiori metallum ef- 
fundat in alios catillos ferreos , aut aeneos latos 
puta pedes duos, altos tres circiter digitos, fed in- 
terius luto oblitos , & calefaciendo rurius iiccatos. 
Emiffione metalli pera&a , quod poft odo vel 
novem horarum fpatium iterari folet, fi catinus vi- 
tium fecerit , vel a metallo recrementifque exaefus 
nimis ampliatus fit, eum reficere oportebit . Quo- 
circa excoftor parum aquae in eam partem, quae re- 
ficienda eft , infpergat , ut ad eam miftura adjicien- 
da adhterefcat, eamdemque pilo bene tundat. Tum, 
prunis in catinum inje&is , eum ficcefcere permit- 
tat } poftrcmo os fornacis iterum aperiat , ven- 
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tum lenem initio infpiret , ne , fi catinus cito ma- 
teria liquefa£b\ compleatur , miftura recens adjecta 
rimas agat. Quod fi tam cito vena liquefcat, ut in 
tempore catinus ficcefcere nequeat , eidem cineres 
infpergat , quibus vetet , ne metallum catinum ma- 
didum contingat : quod in cupri excoftione maxime 
praecavebit . Hoc enim metallum frigefeendo plus 
ceteris diflilit . Os autem fornacis , fi nimis exaefum 
atque ampliatum fit, eadem- miftura coar&abit ad 
juftam menfuram, quas pollicis unius, & dimidii 
plerumque eft . At , fi praeterea maffa* duriores in 
foco fubfiderint , quemadmodum faepe accidit , vel 
quod fornax non fatis initio calefa&a fuerit , vel 
quod venae liquatu difficiles excoquantur , vel de- 
nique quod exco&io praecipitanter perafla fit , eas 
excoclor, poftquam metallum ex catino defluxerit, 
evellat , atque in illam foci partem rejiciat , ubi 
non multo detrimento venarum excoftioni futurae 
fint . Quod fi tam multas , tamque duras inveniat , 
ut focum fere obftruant , eafdem ex fornace exime- 
re contendet. Ejufmodi funt, quae in fornacibus me- 
diis praefertim fubfident, cum venae multo ferro ad- 
mixtae funt . Ignis , enim qui in his fornacibus ardet , 
ferri perfe&e liquandi vim non habet. Tum autem 
munere excoquendi necefiarie intermiflo , exco&or 
miniftris adjutus maflas contis fraclas veftibus ele- 
vabit, & magnis forcipibus prehenfas ex fornace 
extrahet : quem laborem , ut peragat , neceffe ple- 
rumque erit materiam in fornace conclufam fulcris 
fuftentare , id eft lignis craffis , & madefa&is , ne ignis 
cito ea comburat . Quoniam vero focus idcirco magna 
ex parte effringitur, confueto pulvere, eoque madefia- 
£lo illum reficiet : qua in re caveat , ne pulverem eo in- 
ferat , ubi metallum aut pyritides exiftat . Os quoque, 
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fi necefle fit , reficiat , adje&is ad pulverem fcoriis 
comminutis, quae cum in vitrum facile vertantur, 
citius ad illud adhaerefcent . Foco , & ore refe&is , 
appofitiones leviores initio fiant , ideft ad quemli- 
bet carbonum alveum minor venae quantitas adji- 
ciatur; lenis itidem ventus fornaci infpiretur, quoad- 
ufque pulvis fatis ficcatus calefaftufque fuerit. Se- 
cus enim inflatus vitium faceret , atque vena , 
fornace ob humorem e pulvere madido erumpen- 
tem refrigerata, cruda in focum devolveretur. Ce- 
terum maflae ejufmodi , fi non multum noceant ve- 
narum excoftioni, fatis erit pofl XXIV. horas e 
fornace eximere ; ac fi quidem altior idcirco faftus 
fuerit focus , os altius perforare oportebit , ut per 
iflud materia liquefa&a in catinum effluat . Haec 
fornacis purgatio ad aliquot horas perflat: quo tem- 
pore lente omnino exco£lio peragatur. Cum vero 
tempus redibit metalli ex fornace, vel ex catino 
emittendi , eumdem laborem , quem defcripfimus , 
exco&or iterabit ; quod iterum , & faepius faciet , 
ufquedum certa, & definita venae pars fuerit ex- 
co&a, & tempus operae praeterierit. 

C X X X 1 1. 

Facile autem ex iis, quae diximus, intclligitur, 
cur fere numquam omne metallum , quod artifex 
vena; experiundae in venis dixerit inefle, ex ipfis 
exco&ores eliciant, fed faepe decima fere ejus pars 
ipfis defit , tum etiam cum optime excoQionem fe 
peregifTe exiflimant . Pars enim metalli in fcoriis 
remanet , pars comburituf ignium vi , pars una cum 
fumo evolat. 
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CAPUT VIII. 


De excoctionis fine. 

CXXXIII. 

C Um tempus operae praeterierit, aut fornax inepta 
excoftioni fetta fit, vel quod focus ita exaefus 
fuerit, ut materia liquefa&a in ipfum penetret, vel 
quod maffac grandiores , quae eximi nequeant , ad 
ipfum adhaeferint, vel alia demum ex cauffa, finis 
exco£lioni imponendus eft . Id vero cum fecere 
oportet, Magifter, fi vena exco&a metalli dives 
fuerit, & pretiofe, in fornacem injiciat aliquot re- 
crementorum alveos, ut metallum, quod alioquin 
in cadmiis remaneret , cum ipfis liquefa&is effluat : 
fecus permittat carbones una cum vena ultimo im- 
pofita fubfidere , vel parum lapidis facile liquefcen- 
tis imponat, ut maflae foco iniidentes molles fiant, 
atque ita facilius eximi queant. Poftquam autem 
metallum, quod vel ex recrementis, vel ex vena 
ultimo impolita conflatum eft, detraxerit, folles 
fiftat, & conto totum fornacis os perfringat, atque 
ex ea altero conto uncinato, 8c raftro quinquedenti 
cadmias, 8c carbones extrahat, quos Minifter, aqu\ 
affusa, reftinguet. Fornace refrigerata, ( quod poft 
aliquot dies ei accidit ) , cadmias ad parietes adhuc 
adhaerentes decutiat fpatha -quadrangula longa polli- 
ces fex, lata palmum , priore parte acuta, quae teres 
manubrium habeat longum pedes quatuor dimidia 
ex parte ferreum, ligneum ex dimidia. Maffas quo- 
que duriores , quae ad focum adhaeferunt , atque 
nas omnes fornacis reliquias feponat. Iftae enim, 
quod pars aliqua metalli in fe contineant , commi— 
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nuendae, cribrandae, ac lavandae funt, ut, terrena 
parte ex iis fecreta , quae metallica eft , iterum re-? 
coquatur vel feparatim, vel mixta cum veni» ejuf- 
dem generis metalli $ aliifque aptis additamentis : id 
quod fiet in fornace, cujus os femper pateat. Quo- 
niam vero fornacis parietes, cum Minifter cadmias 
decutit , hic illic franguntur , ipfius cava primo 
fragmentis faxorum vel laterum compleat , tum pa- 
rietibus lutum lignea fpatha illinat , & aequet. Ve- 
teri demum pulvere ex foco detra&o , novum ei 
inducat, eumque rurfus praeparet, prout venae ex- 
coquendae ratio poftulaverit . 
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LIBER TERTIUS 


De ratione Venarum excoquendarum 
in fornacibus concameratis . 


CAPUT I. 

De fornacibus concameratis . 
CXXXIV. 

Ornaccs concameratas ad venarum 
excoctionem ii praefertim ufurpant, 
quibus ob carbonum inopiam vel 
ligna, vel lithanthracem urere opus 
eft . Cl. de Genfanne (*) plures 
ejufmodi fornaces protulit diverfis 
rei metallicae ufibus accommodatas; 
ex quibus eam hoc loco defcribemus, in qua venae 
facile liquefccntes excoqui quam commodiflime pof- 
funt. Sic autem extruitur. Ad domicilii parietem 
T b’ folTa re£tangula agatur P DCb alta pedes VII., 
fi in folo firmo aedificabitur. Pars DAEF tribua- 
tur foculo, in quo ignis ex lithanthrace vel lignis 
fit, fpatium FEBC foco, alterum rab B camino. 
In fpatio A Par fit fofla, ex qua aer per portam 



(*) In opere fuperius laudato . 
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knlg in ignem infpiret, qui in foculo fuper cra- 
tem hlai ardet. In area hoc modo diftributa eri- 
gantur parietes ad folum ufque officinae C/, ita ut 
iub foculo fpiramentum aeris R exiftat , fub foco 
autem humoris fpiraculum i«, quod in area (fig. 63.) 
literis o my t fignatum eft . Ad caminum f Z Iit por- 
ta S, vel r/, per quam ejus gula, cum opus eft, 
purgatur; illaque occlufa fit*, cum fornax ardet. 

C XXXV. 

Cum parietes folum officinae exaequaverint, fc- 
ptem bacilla ferrea tc crafla lineas VI., lata XV., 
quorum capita perforata fint , hoc modo difponan- 
tur . Eorum duo , quae ceteris longiora funt, fecundum 
longitudinem fornacis parietibus luperponantur , reli- 
qua fecundum latitudinem ; eorumdem autem capita 
perforata ex muris extern. Quofa&o lapides infternan- 
tur areae in eam altitudinem , quae fuperficiem bacil- 
lorum fummam aequet. Areae vero FEBC latitu- 
do BC in quinque aequales partes i, M,iV, O, P divi- 
datur, quarum duae M, O humoris receptacula fint, 
quae per feneftras i , k ad aerem pateant , in reli- 

3 uis muri attollantur. At in foramina p,q bacillorum 
uo <dia bacilla itidem ferrea , & quadrata lata XV. 
lineas longa pedes circiter fex cum una tertia reGtc 
infigantur ; deinde parietes ducantur in altitudinem 
pedum duorum a folo officinae incipiendo : quod 
dum fit , fpiracula concamerentur , vel lapidibus te- 
gantur ; in pariete autem DC cavum P relinqua- 
tur , in quo catinus locandus eft . Aliquot itidem 
foramina in parietibus foculi fiant, quibus bacilla 
ferrea duos pollices crafla immitti poffint, quae cra- 
tem ferream fuftentent . Atque haec foramina a fo- 
lo officinae abfint pollices XXI. , fed fi lithanthrax 
deterior fit, foculus capacior extruatur, 8c forami- 
Vol. /. Y 
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na fiant a folo remotiora, ut in loco editiori bacilla, 
& crates conflituantur, ficquc ignis a foco minus diftet • 
CXXXVI. 

Cum parietes ex lolo extant duos pedes , in- 
terior fornacis capacitas extruatur : quem in finem, 
fi longitudo A B fit pedum quatuordecim , & di- 
midii, foculo DAEF tribuatur latitudo A E pedum 
quinque, & dimidii; ex reliquis autem novem pe- 
dibus feptem dentur longitudini camera R S , fex 
pollices habeat murus S T, qui camera fulcimen- 
tum eft , totidemque latitudo V X gulae , per quam 
fumus eludatur ; paries denique A craflus fit pe- 
dem . Tum vero ex media reda RS , qua foci feu 
camera eft longitudo, ducatur OY eidem reda RS 
perpendicularis , fiarque ZO longa pedes duos & 
dimidium , totidemque reda Z Y . Dudis vero re- 
dis gf, tu parallelis reda OY , alteri reda fR 
longitudo pollicum XVIII. tribuatur , totidemque 
longa fiat R g\ ac redis tS , Su dentur XI. polli- 
ces . Demum per punda /, 0 ,r,«,Y,^ ducatur 
ellypfis a redis fg, tu truncata , cujus area erit 
foci capacitas . Sed in folo , cui focus infternendus 
eft, canaliculus caverur a pundo Z verfus pundum Y 
dudus, ut nempe, fi forte materia liquefada focum 
penetret, per folum in catinum P effluat. 

CXXXVII.; 

Ad circuitum ellypfis in area deferipta erigan- 
tur parietes ufque ad redam fnl, ita nimirum 
ut horum pars fumma abfic a folo officina pede» 
tres , totidemque pollices . Sed , dum ifti extruun- 
tur , canaliculus Y fiat latus pollicem, & dimidium, 
per quem materia liquefada in proximum cati- 
num P derivatur . In longitudine muri /z<f, qui pon* 
appellatur, alter canaliculus triangularis d fit cara- 
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tus , humoris exhalandi caufta . In pariete AB fit 
porta O alta pedem , lata pollices XV. , per quam 
operarius in fornacem ingredi poffit, cum focus re- 
ficiendus eft; ea autem lateribus obftru&a fit, cum 
fornax ardet. Altera quoque feneftra v exterius, di- 
latata fiat, interius vero in foramen quadratum tres 
pollices latum definens , in quam , cum opus eft , 
fiftula immittitur venti infpirandi caufta. Sit autem 
fiftula ita intlexa , ut venti direflio GZ centrum 
foci Z fpe&et . Quinque praeterea portae fint, quae 
a folo officinae pedes duos , & pollices novem 
abfint. Harum prima C ad foculum pertinet , per 
quam alimenta ignis crati imponuntur , eftque lata 
quinque pollices , totidemque alta , fed exterius fe 
dilatat. Reliqua: p , q , r,X verfus interiora fornacis 
altae fint quinque pollices , latae fex ; iftae autem 
idcirco fiunt, ut exco£tor per eas inftrumenta in 
fornacem immittere , eaque in fornacis partem quam- 
libet verfare commode poffit . Unicuique autem fit 
obturamentum ex argilla facium , vel ex ea miftu- 
ra, de qua paullo infra * dicemus, illudque in 
medio perforatum fit , ut ferro in foramen immifio 
detrahi poffit . Ne vero calor ex eo exhalet , cy- 
lindro ex argilla facio claudatur . Portarum ejuf- 
modi imae parti imponatur lamina ex ferro crudo 
confe&a , ne , dum exco&or ferrea inftrumenta ad 
ipfam applicat, & verfat, attritu labefadetur . In 
eadem altitudine, in qua eft porta X, fiat gula P", 
\_fig' 7°* 3 cu j us latitudo u c fit pedum duorum, 
quae [ fig. 68. ] du£tu obliquo V g in caminum FI 
penetrare debet . Huic gulae [ fig. 69. & 70. ] 
proximum fit foramen S latum pollices vigintiduo , 
quo capacitas fornacis cum camini gula oblique com- 
municat. . 
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CXXX VIII. 

His pracftitis, duos adhuc pollices attollantur 
parietes, tum camera extruatur hoc modo. Pars 
pofterior P O ad quadrantem circuli exigatur , ita 
quidem ut pundum O abfit a vertice pontis n pol- 
lices decem , ficque flamma a foculo R Z in ca- 
meram tranfibit per fpatium n O altum pollices 
decem, quod idem latum eft pedes tres. Ut vero 
reliqua camera extruatur , armamentum , feu con- 
tignatio fiat afleribus conteda , quorum fuperficies 
plana per redam P nT horizonti parallelam tran- 
feat . Super afferes ex argilla , vel arena tenuiffima 
eaque madida & bene tufa modulus fiat, cujus for- 
ma ei fimilis fit, quam camerae dare volumus, cui 
gypfum illinire juvabit , ut laevior evadat . Ita au- 
tem camera effbrmari debet, ut pundum fummum 
O abfit a pontis vertice n pollices decem , pundum 
autem oppofitum T fit in reda P nT , atque in 
fumma parte vix eum flexum habeat, qui necefla- 
rius eft, ut firma confiftat. Quo modo cochlearis 
fere figurA erit. Ea autem vel ex lateribus codis, 
vel ex lapidibus nativis &: in igne perfiftentibus 
argilla coagmentatis extruatur , pedemque crafta 
fiat . A4 ejus anteriorem partem gula camini V f 
reda ducatur in altitudinem pedum duorum, & di- 
midii, deinde infledatur , ut in caminum ft , qui 
a latere eft pofitus , pertineat ; in media autem ca- 
mera fit foramen G , per quod vena in fornacem 
demittitur . Camera perfeda , parietes attollantur , 
ita ut eorum fuprema pars a folo officinae abfit pe- 
des quinque j & quae cava inter cameram & pa- 
rietes reflant minutulis lapidibus cum argilla mix- 
tis compleantur $ pars vero camerae fuprema exae- 
quetur lateribus inftratis , & argilla coagmentatis . 
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Illis exaequatis fuperponantur bacilla ferrea iis plane 7 2- 
fimilia, quae in ima parte locata funt, eodemque E; ‘ fc ' l ’ , ' B, (c 
modo ac illa difponantur , atque infima fupremis fafoiti.'*” 
conjungantur aliis bacillis ferreis re&a in illorum ca- 
pita immiflis , quibus tota fornax conftri&a injuriis 
ignium minime cedat . 

CXXXIX. 

Interim dum fornacis parietes attolluntur , ca- 
minus re£lus T F c erigitur in altitudinem F, in qua Fig. 68- 
gula obliqua gF cum camino re£lo conjungitur, 
quo in loco foramen F O erit altum pollices lexdc- 
cim , latum quatuordecim ; gula autem obliqua te- 
gatur lateribus leviter inter fe coagmentatis ,- ut fa- 
cile detrahantur cum purganda ert : quod faepe fieri 
oportet . At caminus re£lus altus fit quinquaginta pe- 
des, ejufque gula fit quadrata, & lata pollices quin- 
decim . Ima ejufdem camini pars lata fit quinque 
pedes , fed cum ad altitudinem duodecim pedum du- 
fta fuerit , retra£lio fiat pedis unius ; ad altitudinem 
vero pedum XXV. alia retraftio quinque pollicum 
fieri poterit , ut impenfae aedificandi minuantur . 

C X L. 

At, camer& extru&a, armamentum diruitur, 
ac detrahitur. Tum vero fiat miftura ex aequis par- 
tibus calcis vivae in aere extin&ae, pulveris laterum 
co&orum, arenae, & fcobis ferreae, vel fquamma- 
rnm, quae ex ferro, cum procuditur, excidunt, ea- 
que cribrata ita madefiat , ut mediocriter tenax eva- 
dat. Ei denique adjungatur parum argillae; atque 
miftura hsc illinatur intimae fuperficiei camerae, at- 
que parietum; quae quidem cum in vitrum verfa 
fuerit, fornacem ab injuriis ignium maxime tuebi- 
tur. Poft aliquot dies, cum illa per fe ficcata fue- 
rit, crates in foculo collocetur, ut fornax igne pror- 
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Ais flccetur . Conflat autem crates ex bacillis ferreis 
quadratis novem vel decem lineas eradis , iifque ita 
difpofitis, ut eorum anguli fe invicem fpe&ent, unum- 
que ab altero abiit fex vel novem lineas , fi quidem 
lithanthrax, dum ardet , in maffas crafliores non coa- 
lefcat. Ignis vero ex fafeibus virgultorum fit, qui 
ad tres dies perflat , & eoufque augetur , quoad 
camera fornacis candefcat . Tum vero permittitur 
ignis reftingui 5 cumque fornax refrixerit , ex argilla 
eaque pura & bene tufa focus fiat . Pulvis enim 
carbonum cum ea non mifcetur , quod mollior id- 
circo facta facile frangatur , cum materia in fornace 
polita rutris agitatur . Alii tamen in magna Britta- 
nia ad venas plumbi focum parant ex arena maris 
mixta cum leucargilla: quae miftura perflat ad in- 
tegrum annum. Ne vero materia metallica ad fo- 
cum adhaerefeat, prscavere polfumus pulvere car- 
bonum in focum inftrato . At focus concavus fit , 
& verfus canaliculum Ly y per quem materia ia 
catinum P derivatur , aliquantulum declivis ; foci 
autem margines ad verticem ufque pontis , & fub 
imam portarum partem pertingant . Ut vero cana- 
liculus , quem diximus , fub focum exiftat , ante- 
quam is paretur, lignum coni truncati figura ita col- 
locatur, ut illius vertex L pollice uno abfit ab hu- 
miliori parte foci , bafis vero in catinum P oblique 
fpe£tet . Tum focus paratur, eoque abfoluto, conus 
retrotrahitur . Catinus P ex folo officinae extet duos 
pedes, fitque factus ex duabus argillae partibus, 8c 
una pulveris ex carbonibus refoluti . Poftremo circa 
foramen G , quod latum eft pollices quinque toti— 
demque longum , quatuor lapides a locantur , iifque 
imponuntur aliquot tigna b, quibus fuftentatur in- 
fundibulum IV, ex quo vena in fornacem dcmitti- 
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tur . Iftud autem capiat o£to circiter pedes cubicos 
venas minutim contufae , ejus apertura inferior r mo- 
bili aflferculo, quafi operculo, clauditur, operculo 
itidem tegitur foramen G . Cum autem vena in for- 
nacem demittenda eft , operarius fcala lignea adfcen- 
dens eam in infundibulum immittit , tum utroque 
operculo detra&o permittit venam in focum dela- 
bi : quo fatto opercula in priilinum locum retra- 
hit . 

CXLI. 

Atque ita fe habet fornax concamerata , in 

J iua venae omnes, venis ferri exceptis, excoqui pof- 
unt : cujus etfi non una efle poflit magnitudo , ju- 
vabit tamen eam ut fummum longam tacere pedes 
XV., latam VIII., altam V. In grandioribus enim 
vis ignium nimis imminuitur : fed neque VIII. pe- 
dibus breviores fint, nec minus quam quinque la- 
tae . In his enim, quod exiguae fint, parum venae 
certo definitoque tempore excoquitur, atque iidem 
fere ac in majoribus funt lithanthracis, aut ligno- 
rum fumptus faciendi. Ab hac non multum differt 
fornax illa, quam laudatus de Genfanne ad venas 
quoque ferri excoquendas accommodavit; magnam 
vero metallicis afferet utilitatem , qui venas ejuf- 
modi in hac fornace excoquere tentaverit , opti- 
mamque ejus rei peragendas methodum adinvene- 
rit . 

CLXII. 

Perfpicuum eft autem in fornacibus concame- 
ratis aliter, ac in vulgaribus ignem in venas age- 
re . Cum enim in his fecundis venae per medias pru- 
nas trajiciantur , igne dire&o liquefiunt . At in con- 
cameratis , cum leparatim alimenta ignis in foculo 
ardcant , feparatim venae in focum impolitae fint , illae 


Fig. 70. 
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non alium quam ignem reflexum concipiunt . Calor 
nimirum vel flamma ex lithanthrace , lignifve in fo- 
culo ardentibus erumpens per aperturam , quae inter 
fummam pontis partem, & cameram exiftit, forna- 
cem fubit, & partim objedu parietum & camerae, 
in venam refleditur , partim in parietes penetrat, 
eofque vehementer calefacit , ex quibus iterum erum- 
pens in venam refleditur . Eatenus autem alimenta 
ignis in foculo luculenter ardent , quatenus magna 
aeris copia per cratem afliduo fefe infinuat, & per 
camini gulam exire poteft. Irruit enim in forna- 
cem , atque ex ea erumpit magno impetu . Nam 
ftatimatque per medias prunas tranfit, ejus pars magna 
ad iftis abfumitur, atque adeo rarior in fornacem perve- 
nit, ubi ob caloris vim magis adhuc rarefcit: quocirca 
partim vi fua , partim ab igne , & aere denfiori 
circa foculum exiftente adus cogitur per camini 
gulam una cum fumo eludari . (Jio modo perinde 
res fe habet, ac fi ventus ope follium in fornacem 
infpiraretur . Sed ut maximus, qui poteft, calor in 
fornace coerceatur, id ex duobus pras ferum pen- 
det, nempe ex minima camera* altitudine, atque er 
maxima celeritate, qua aer foculum fubiens per 
caminum eludatur. Nam quo deprefllor camera eft, 
calor in ardius fpatium cogitur , atque adeo lu- 
culentior ille exiftit. Ita tamen deprefla efle debet, 
ut operarius in fornacem ingredi poflit foci refi- 
ciendi caufta. Quam autem partem habeat aeris 
renovatio ad ignem excitandum aniinandumque 
alibi dixi . Hoc loco id unum adjungam , celerius 
aerem in fornace concamerata renovari, quo rarior 
ille eft , qui in camino exiftit comparate ad eum , qui fo- 
cum fubit . Id enim cum fit , columna aeris ad foculum 
exiftcns, magis premit, quim illa, quK in camino eft. 
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Ifte autem aer rarior fit, quo altior caminus eft . Major 
enim hujus altitudo efficit primo, ut aer in ipfo diutius 
calidus, atque adeo rarior permaneat, deinde ut bre- 
vior fit columna aeris camino imminens, atque ita 
minus premat. Ipfa quoque area , quae camini ca- 
pacitati tribuitur , non minimum ad accelerandum 
aeris motum habet momentum . Nam fi nimis am- 


pla fit, multus calor per ipfam diffipatur, minufque 
calidus permanet aer ipfam fubiens. Contra fi ni- 
mis arfta fuerit, aer libere nequit per ipfam elu— 
dari, conftantemque curfum tenere. Praeilat autem 
hanc camini aream paullo ampliorem facere . Fa- 
cile enim ejus gula coar£tari poteft , prout opus fue- 
rit. Cognofcitur autem aerem non re£tum tenere 
curfum, fi fornax fumofa fit. Non poiTumus fane 
certa lege definire , quae proportio inter has forna- 
cis partes exiftere debeat, ut maximum calorem 
ipfa concipiat . Ea tamen, quae attigimus, fufficienc 
iis, qui rem confiderare ac pertentare voluerint. Ad 
haec magis coercetur ignis , quo minus ipfe ad ae- 
rem liberum atque folutum patet . Quamobrem 
portae fornacis, cum in ea venam liquefacere con- 
tendimus, claufae omnino fint, earumque modo 
tinam, modo alteram operarius tum fotum ape- 
riat, cum in venam ferrea inftrumenta immittere, 


& verfare ei opus fit. Poftremo ignis augetur, fi 
ventus ope follium in fornacem infpiretur . Ille enim 
ignem per hanc excurrentem accelerat, efficitque, 
ut aer celerius ex eadem evolet , novufque , & co- 
piolior per foculum fe infinuet, qui ignem in eo 
ardentem magis animat, celeriufque ex materia, 
qua alitur, erumpere cogit. Atque haec cauda eft, 
cur hanc identidem agitare oporteat, ne cratis fo- 
ramina obftruat, adituque aerem intercludat: id 
Vol. I. Z 
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quod tum maxime facere oportet, cum Jirkantjir#| 
in maflas coalefcit, aut cum calorem augere con- 
tendimus . Tantus autem calor in hac fornace ope 
follium excitatur , ut plurima corppra breyi in vi-, 
trum vertat. At non aeque in omnem fornaci? par- 
tem ignis fe diffundit . Nam quae proxima ponti eft , 
luculentius ardet, quod denflor ibi ignis exiffat % 
minimus vero ardor prope caminum exiflk, quod 
& rarior ignis eo perveniat , & ad aerem, qui ca- 
mino imminet , magis pateat . 

CAPUT II. 

1 • •» • • * • 1 - * • * 


* » / 

De Venarum uflione , 6 excoctione 
i , in foraacijHH concameratis . '« , ' f 

QXLIII. 

A /CAgifter venam in fornace concamerata exeo- 
IVX Surus hanc paullatim calefaciat, quoad me- 
diocriter rubefeat; deinde portas omnes aperiat, 5? 
alveum pulveris ex carbonibus refoluti foco infler- 
nat , quo praecavebit , ne vena ad focum adhaeres- 
cat. Tum minider , operculis detrahis, venam in T 
fundibulo impolitam in focum delabi permittat. Sij 
vero tam minutim contufa, Ut qualibet particula 
femine canapis major non fit, Cum enim in ait*— 
tudinem aliquot pollicum foco inflernatur, eam 
ignis facile non penetraret, nec cito liquefaceret, 
nifl eadem rutris agitaretur ; facilius autem agitatui 
cum minutula eff, celeriufque ignis eam liquefa- 
cit . Prout autem vena in focum dclabitur , eatf» 
magifter aeque explicet in altitudinem trium ut fum- 
mum pollicum, fi vena facile ljquefcat, minus vero 
quam trium, fi liquatu difficilis fit. Nam quo mi- 
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nus alta eft , eo magis ijpfam ignis corripit , & faci- 
lius liquefacit. Sed verius pontem, quod ibi lucu- 
lentius ardeat ignis, aliquantulum altior eire pote- 
rit. Ex capacitate autem foci facile erit conficere, 
quota venae portio un& opera excoqui poffit. Sic 
focus, cujus area fit pedum quadratorum triginta, 
cujufmodi eft ille , qui ad fornacem paullo fupra de- 
fcnptam pertinet , capiet venae pedes cubicos feptcm, 
& dimidium, fi haec in altitudinem pollicum trium 
ei mitrata fit . Porro pes cubicus verne plumbi mi— 
nutim contufae , & ficcae , cujus centumpondium in 
fc continet plumbi libras XL. ad LX. , eft pondo li- 
brarum CLX., vei CLXXXX.; pes autem cubicus 
vena: cupri pyriticae fimiliter contufae , & ficcae , cu- 
jus centumpondio rnfunt cupri librae XV. ad XXX. 
pendet libras CL. vel CLX . Quamobrem in ejuf- 
modi fornace XII. ad XIV. centumpondia venae plum- 
bi fimul excoqui poterunt; venae autetn cupri XI. ad 
XII. centumpondia . 

«. CXLIV. 

' Jam vero fi vena, antequam excoquatur, uren- 
da fit, magifterid faciat leni igne, quo ipfa obfcu- 
te nabefeat* eUmque tandem augeat, prout venarum 
natura poftulaverit . Quo in negotio rationem habeat 
eorum praeferam, quas §. XL. dixi. Saepe autem ipfam 
rutro, aut raftro agitet, ut aequabiliter cremetur; 
identidem quoque aliquantulum vena: pala ferrei ex- 
trahat, ut videat, utrum fatis ufta fit. At Magifter, 
venam agitaturus, portam ,quae e regione foculi eft, 
aperiat. Secus emm ventus, qui per ipfum fpirat, 
pulverem fubtiliorem fubcaminum raperet, atque per 
aera difpergeret : quod detrimentum avertet, fi portam, 
quam diximus, aperiat. Aer enimdenfior, qui huic 
imminet, obfillens vento ex foculo advenienti, pui- 

Z 2 


Quota fCBl 
pditio in for- 
nacem imponi 
pellit 


Quo modo re* 
na in fornace 
concamerata 
uratur . 


Digiti^ed by Google 



Qua ratione 
vetuc prafcr* 
tini pluo>bi in 
eadem fornace 
excoquantur. 


* §• H7- 


*$• 177 * 

Quibas addita* 
mentis mctal- 
ljin in fena H- 
nuefaA-i latens 
icJucatur . 


180 LIBER III. 

verem eumdem coercet. Ex eadem vero porta com- 
mode dimovebit venam , qu«e fub aliis portis eft , ad 
quam fecus pertingere rutris non pofiet. Dum autem 
laborem venae agitandae peragit , ii fornax tenebrofa 
fit, lignum incenfum in ejus focum conjiciat, cujus 
flamma ipfam luce illuflret . 

C X L V. 

Cum venam nec fulphur nec arfenicum olere 
animadverterit, quod venis plumbi poil quatuor ho- 
rarum fpatio accidere folet, fornacis portas claudat, 
eifque lutum illinat, tum eoufque ignem augeat , 
ut plane liquefeat $ ac , ii fornax quidem bene ar- 
deat, & vena plumbi, nec liquatu difficilis fuerit , 
htec intra duas horas liquefeet. Utrum re£le ardeat 
fornax, conjiciet ex rumore , quem aeris foculum 
fubeuntis impetus intus in ea excitat. An vero li— 
quefa&a vena fit , recognofcet introfpiciendo per fo- 
ramen, quod in portarum obturamento eft * . Ut 
primum venam liquefaciam efle animadverterit , 
ipfam ex unaquaque parte rutro agitet , ut maflas 
ad focum adhaerentes cum materia liquata commi- 
fceat, atque ignis totam aeque calefaciat. Sed dum 
portarum unam hunc in finem aperit, ceterae clau- 
fae fint: quae cautio adhibenda eft, quoties in ma- 
teriam liquefa£tam inftrumenta immittere necefle fit, 
ne fcilicet fornax refrigefoat. Ut vero metallum ex 
vena reduci, ac praecipitari poffit, additamenta adji- 
ciat opportuna, cujufmodi funt lapis calcarius , calx 
viva * , pulvis ex carbonibus refolutus. Additamen- 
ta fint minutim contufa, vel etiam in farinam moli- 
ta , eorumque non plus adjiciatur , quam necefle 
fit. Exempli caulTa, cum de venis plumbi agitur, 
cuilibet earum centumpondio fatis erit addere mi- 
fturam ex libris XVII. calcis vivx, & duabus pul- 
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veris carbonum fa&am, quam quidem batillo paul- 
latim vena: infpergat. Nam, fi totam fimul in fo- 
cum injiceret, materia refrigefccret , nimiumque te- 
nax evaderet- Rutro autem ferreo omnia fimul be-* 
ne commifceat. Tum vero materiam inHari, & ali- 
quantulum tenacem fieri confpiciet , paulloque poli 
metalli guttulae in ejus fuperficie apparebunt, quae, 
cum vena optima eft, cito fundum petent. Cum 
hae ex infpicientis oculis fe fubduxerint, aliam ad- 
ditamenti portionem in focum injiciat, atque cum- 
dem, quem diximus, laborem iteret, quoad mate- 
ria , etfi batillis comprefla , nullum metallum ex- 
fudaverit . Id cum animadverterit , recrementa , 
quae tunc quidem tenaciora funt fa&a, ad parietes 
fornacis rutro adducat , & reducat , ut eo motu 
metallum, quod forte ad ipfas adhaeferit , dimit- 
tant . Quo fado , materiam metallicam , quae in me- 
dio foco fubfiderit, ex fornace emittat: quem in 
finem contum cufpidatum caute, ne focum labe— 
fadet, in canaliculum ad id paratum adigat , atque 
os fornacis aperiat, ex quo in catinum prius cale- 
fa£lum metallum effluet . Quoniam vero cum ifto 
aliqua recrementorum pars in catinum effluit, haec, 
prout duruerint, operarius detrahat, atque, fi opus 
fit, pulverem carbonum metallo infpergat, & cum 
eo commifceat, ut quod impurum in eo remanfit 
/ecernatur; metallum denique ita purgatum in ca- 
tillos effundat, atque ad opportunos ufus refervet. 
Interim dum ab uno hrec peraguntur, alter, ftatim 
atque metallum e fornace defiuxerit, os ejus clau- 
dat miftura ex argilla, & pulvere carbonum fa&a, 
quam in pilae figuram formatam bacilli capiti im- 
ponens ad focum ufque deferet. Recrementa itidem 
cx fornace extrahat, & pulverem carbonum foco 
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infpergat , ut iterum alia venae portio in ipfam in- 
jici , & excoqui poflit . Perftat autem excoftionis 
opus fex diebus, totidemque noctibus . Si enim diu-* 
tiuS fine intermiflione protraheretur , ignis adeo 
penetraret fornacis parietes , ut eos labefactaret, tan- 
tufque ardor ex iis erumperet, ut venae leni igne 
cremari minime poflent . 

CXLVI. 

Atque hxc generarim valent, quaecumque de- 
mum Venae excoquendae fint. Ex quibus patet, iri 
fornacibus concameratis aliter ac in vulgaribus me- 
tallum ex venis reduci. In vulgaribus enim metal- 
lum eatenus purum fit, quatenus materia reducens 
ex carbonibus erumpens iefe in materiam metalli- 
cam infinuat, nullufque fere aer ad ipfara pertin- 
git. At in concameratis, et fi flamma per ipfas ex- 
currat, exigua tamen phlogifti quantitas in venam 
penetrat , tum quod ejus non multum flamma fup- 
pedicet , tum quod una malfae liquefactae fuperficiei 
eidem expofita fitv Quamobrem metallum reduci 
nequit , nifi venae adjiciatur materia, cui haec re- 
ducendi vis infit, cujufmodi eft pulvis ex carboni- 
bus refolutus * atque ea quidem cum vena liquefa- 
cta probe mifcenda eft, ut hanc, quam maxime 
poteft, pervadat. Venam, quoniam agitatione tan- 
tummodo haec commixtio fit , nequit fane materia 
reducens venam ita penetrare, ut omni metallo in 
ea latenti nativa forma redeat . Duae praeterea exi- 
ftunt cauffae, ob quas in hac fornace manca fit 
metalli redu&io, nimia fcilicet tenacitas, quam 
paullatim additamenta recrementis inducunt , & ma- 
gna aeris copia, quae per cratem foculi fornacem 
uibit, qui, etfi multum rarefiat, & fuperlkiem 
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dumtaxat vena: liqucfada: attingat, aljqqa tamen c.r««uin, e . 
cx parte metalli redudtoai qblilfit, Quibus ejf cqqfi- <>««> <> m*n<« 
fis metalli reductio adeo manca eft , ut ea tnbqs c r ' 

partibus plumbi in vena latentis non plus quam r 

duae reduci foleant; atque adeo fcorias recoquere 
oporteat in fornace vulgari, ut, quod metallum 
in ipfis remanfit, eliciatur. Neceffe tamen plerum- c »r, & 
que non erit ad iplas quidpiam additumentj loco modofeari»*» 
adjicere, tum quia materia htec, quod iq viteum fo,n * ccconc * 
jam converfa fit, facile per fe liquefeat, tumquia 
tam parum metalli in ipfa inelt, ut illud fatis Ca- git» debeant 
dem materia tueri ab igne pofiit . 

C XL VII. 

Expofui generatim venarum in fornace conca- 
merata excoquendarum rationem ; nunc iigillatim 
dicam de quorumdam metallorum venis, quomodo 
ex ipfis metalla conficienda fint, orfus a plumbo. 

Ejus calces five rubra; , five albae, fi ve virides fue- 
rint, ultione praitermilTa , mox excoquantur * ; fed §• 2 7* 
reliquae venae prius crementur, ac deinceps, fi ejus ^«'«"Tcob* 
natura: fint, ut metallum facile dimittant, CO ITIO-^ camciat* ven* 
do, quo diximus, excoqui poterunt. Verum, fi cum P lui »i>' || q ,| «« 
fulphure vel arfenico ita fint commixta:, ut cx ipfis " c ° 
primo excodis parum vel nihil metalli confici pof- 
fit, eas diutius urere oportebit; cumque liquefadae 
fuerint, tantum materiae reducentis eis adjiciatur, 
quantum fuflinere poliunt, quin durefeant. Ac fi 
quidem hoc modo metallum dimittant, id, quod 
volumus, aflequuti erimus. Secus metallum ex ip- 
fis aliquo additamento elicere contendemus, vel ea 
ratione ipfas tradabirnus , quam de Qenfaqne praei- quo modo e«- 
priplit . Ex nimirum urantur quoadufque nec fui- to s ul "" l “ »•* 
phur, nec arfenicum oleant, tum ignis ita augea- 
tur, ut in mallam aquarum inftar Huentem liquef- «in dimittunt. 
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eant: quod cito ipfis accidit, cum venae ejufmodi 
liquatu faciles fint. Mattae huic parumper calcis 
vivae fuperinjiciatur, atque omnia fimul bene mif- 
ceantur; cumque fluida, ut ante, fa£la fuerit, m 
folum officinae, quod prius verrere oportet, deri- 
vetur. Haec, prout refrixerit, fua fponte in frufta 
frangitur, quae malleis adhuc minutiora fiant, ut 
in fornace vulgari recoquantur, in qua metallum cer- 
te dimittent. Eft autem materia haec quafi media 
inter pyritidem, & recrementa. 

CX L VIII. 

Quod fi praeterea venae ejufmodi, ut Metallici 
Quomtdo «*- loquuntur, calidae forent, periculum effiet, ne, fi 
jemencoquan- j n Huidam maffiam redigerentur, magnam metalli 
partem ignis combureret, atque confumeret. Quo- 
circa iftas leni igne cremato, quem paullatim au- 
gebis , quoad in tenacem maffiam abierint ; tum ve- 
ro ipfam rutro e fornace eximito, eamdemque, cum 
refrixerit , in fruftula frangito , ex quibus in for- 
nace vulgari recoftis metallum fine dubio confla^- 
bis . Poftremo fi venae liquatu tam difficiles fint , 
Quomodo eo- ut eas flamma nequeat cito liquefacere, ventum in 
coquamus , fornacem infpirare neceffie erit . Ifte enim ignem ac- 
celerans vim adeo auget, ut plurima corpora bre- 
vi in vitrum vertat . Id autem facere opus eft , eo 
quod diuturnior ignis multum metalli , ac lignorum, 
vel lithanthracis abfumat. 

CXLIX. 

Porro, fi vena? liquatu difficiles non fint, earum 
Oyiota ten* XII. vel XIV. centumpondia cremantur, atque ex- 
portio daio coquuntur X. vel XII. horarum fpatio , quo tem- 
ten.pore «eo- p ore ^ a< j XII. centumpondia lithanthracis, duo 
facile Hquefcit. centumpondia calcis vivae, & XX. librae pulveris 
carbonum confumuntur . 
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CL. 

At tum venae plumbi argentum in fe conti- 
nent, metallum, quod ex ipfis elicitur, in catillos 
effundatur , quorum forma ei fornaci accommodata 
fit, in qua argentum a plumbo fecernitur, ne fci- 
licet illud iterum liquefacere opus fit , ut haec illi 
forma tribuatur . In nis autem venis id /ingulare ac- 
cidit, ut totum fere argentum , quod in ipiis inerat, 
cum plumbo , quod primo elicitur , conjungatur , ita 
quidem ut ex plumbo, quod e recrementis recoGis 
conflatur , vix umquam e re fit argentum fecernere . 
Cujus rei haec caufia eft . Argentum in vena latens 
aut formam metallicam naturi obtinet , aut haec ei 
quim citiffimc redit. Quocirca, cum argentum ma- 
gis fit affine cum plumbo formi metallica praedito, 
quim cum fulphurato , aut cum recrementis , cum illo 
conjungitur , & una cum eo a reliqua materia fecedit . 
*»xr*ji ri cuisntSQ CLI. 

Ad venas cupri quod fpeGat, diftinguendae 
funt illae, ex quibus primo excoGis cuprum nigrum 
mox conflari poteft, ab iis, quae, cum primo ex- 
coquuntur, nonnifi pyritidem fuppeditant. Quae in 
primo genere funt, ita fere traGantur, ut venae 
plumbi facile liquefcentes , nili quod illa diutur- 
niorem ignem poffulant: atque hoc modo cuprum 
nigrum mox conficitur. Ejufmodi funt venae cupri 
vitreae , piceae, & fuliginoiae, itemque malachites, 
viride, ac caeruleum montanum. At quae in fecun- 
do genere funt , veluti pyrites cupreus , vena cu- 
pri nigra, aliaeque ejufmodi, primum excoquendae 
funt, ut pyritides ex iis confletur; ifte autem in 
eadem fornace concamerata urj, & excoqui deinde 
poterit, ut cuprum nigrum ex eo conficiatur: qua 
de re alio loco dicam . 

Vol. I. A a 
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CUI. 

Ad venas quoque ftanni utilis erit fornax con- 
camerata 5 fed venis argenti egenis parum eft accom- 
modata: id quod ex iis, quae fuis locis dicemus, 
perfpicuum fiet. Quoniam vero, ut diximus, tum 
recrementa *, tum materiam, qua? inter pyritidem, 
& recrementa media eft, recoquere in fornace vul- 
gari oportet, ut metallum, quod in ipfis remanfit, 
eliciatur, dubitabit fortafle quifpiam, utrum vulga- 
ri venarum excoquendarum rationi anteferenda fit 
ea, quam nuper explicavimus. Verum dubitationem 
hanc ex Metallicorum animis eximet fumptuum 
fupputatio, qui in alterutra exco&ionis ratione fa- 
ciendi funt (*) . Hunc in finem afiumamus venam 
plumbi , ex qua , cum primo excoquitur , nonnifi 
pyritides conflari poflit, iitque ea liquatu non mul- 
tum difficilis. Hujus XXIV. centumpondia una cum 
additamentorum XLVIII. centumpondiis in fornace 
media excoqui folent fpatio horarum XXXII., con- 
fumptis XXIV. menfuris carbonum , quae ex decem 
menfuris lignorum, quarum quaelibet aequat CXII. 
pedes cubicos, conficiuntur. Ex iis autem eliciun- 
tur XII. circiter pyritidis centumpondia', quas qua- 
ter faltem fpatio horarum XXIV. urere oportet in 
eoque opere comburuntur duae lignorum menfurae 
atque horae faltem fex impendi debent in conver- 
tendo pyritide, eoque ab uno foco in alium trans- 
ferendo . Ex hac pyritidis quantitate una cum du- 
plo fere additamentorum pondere reco&a metallum 
conficitur XVI. horarum fpatio , confumptis XII. 
menfuris carbonum, quae V. lignorum menfuris 


(*) De Genfanne cap. 3. vol. I. 
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sequivalent. Itaque vulgaris venae hujus exco&io 
peragitur fpatio horarum XL VIII. , feu potius LIV. , 
additis nempe VI. illis horis, quae in transferendo 
pyritide infumuntur , confumptis XVII. lignorum: 
mcnfuris . 

clui. 

At in fornace concamerata eadem venae quan- 
titas primo excoquitur horis XXIV. confumptis 
XXIV. centumpondiis lithanthracis , vel IV. ligno- 
rum menfuris , fi lithanthracis loco vel ligna , vel 
carbones vulgares adhibeantur . Fingamus autem 
pondus recrementorum, quae ex ejufmodi exco&ione 
reflant, minus non efle centumpondiis XXIV. : quod 
tamen fecus plerumque fe habet . Plus enim de ve- 
nae pondere detrahitur ob metalli partem ex ea con- 
flatum , & vapores , qui ex eadem exhalant , quam 
ad eam accedat ob calcis vivae , & pulveris car- 
bonum additamenta. Itaque XXIV. recrementorum 
centumpondia recoquenda reflant in fornace me- 
dia $ cumque nullo additamento indigeant , haec 
quantitate eadem carbonum recoqui poterunt, qua 
recoquuntur VIII. centumpondia pyritidis vulgaris 
mixta cum XVI. additamentorum centumpondiis. 
Hinc, fervata ea proportione, quam initio aflum- 

pfimus , conficiemus ea recoqui poffe horis 10. i 
confumptis VIII. menfuris carbonum , atque ita 
integrum exco&ionis opus peragetur horis 34* 7 
confumptis 7. 7 menfuris lignorum . Ex his autem 
facile quifque intelliget , hanc venarum exco- 
quendarum rationem effe > vulgari utiliorem , eo- 
que magis , quod omne fere metallum hoc mo- 
. Aa 2 . 
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do ex vena eliciatur ; cum e contra ii , qui vul- 
gari excoquendi ratione utuntur, rem optime fibi 
cefliffe putent , cum ex quolibet centumpondio me- 
talli in vena latentis decem, vel duodecim librar 
in recrementis remanent. 


) f 

. . * * ' y 
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LIBER QUARTUS 


De purgatione , & fecretione 

Metallorum 




CLIV. 

‘ - i 

Enarum cxcoftio eo fpcAat, ut me- 
• talla pura ex ipfis conflentur , quo- 
rum nerhpe lingula neque cum 
materia minime metallica , neque 
cum alterius generis metallo mixta 
fint. At non omnes venae primum 
exco&ae metallum ejufmodi . prae- 
bent. Aliquae enim pyritidem fuppeditant, quem 
recoquere oportet ; aliquae metallum impurum, 
quod purgari debet; aliquae demum mifturam plu- 
rium metallorum, quae a fe invicem fecernenda 
funt. Ex quo intelligitur ad venarum exco&ionem 
pertinere tum pyritidis recoftionem , tum purgatio- 
nem fecretionemque ( metallorum. Ac reco&io qui- 
dem qupniam iifdem ( nititur principiis , quibus pri- 
ma exco&io, nihil cft, quod adjiciam ad ea, quae 
hactenus hac de re explicavi. Purgatio autem & 
fecietio metallorum multum variat pro diverfa eo- 
rum natura , quae quidem quibus artificiis peragan- 
tur alibi exponam. Hoc loco ea tantum explican- 
da mihi funt,, quae ad eas operas optime peragen- 
das generati» conducunt. 


Quo fpeAei 
venarum c* 
co&to* 


♦ *• « t r>iu: 

*r: *i Ija.tr» 
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CAPUT I. 

. ** 

• * v 

De iis , qua generarim ad purgationem 

& fecretionem Metallorum faciunt . 

CLV. 

M Etallum impurum facit vel terra , vel bitu- 
men , vel alterius generis metallum . Cum 
a metallo vel terram vel bitumen, vel etiam al- 
terius generis metallum ita feparamas, ut hoc vel 
pleraque ejus pars pereat, tunc illud proprie pur- 
gari. dicendum eft . Cum vero metalla a metallis? 
ka fteeraumur , ut nullum eorum pereat, tunt id 
opus fecretio eft appellanda . Duplex autem iis fe-r 
cernendis nobis patet via, ficca nempe, ut loquun- 
tur Chymiftae , & humida , quarum prima igne, al- 
tera liquidis certa corpora folventibus peragitur . 
At nos primam fecretionem liceam dicemus, alte- 
rant udam . ' > 

- CLVI. 

Utraque fufeipitur in millura duorum vel plu- 
rium metallorum , eaque perfici nequit , nifi fluidum 
aliquod unum faltem corporum in millura latentium 
folvat . Cum enim haec efflat ex conjunctione mi- 
nimarum particularum plurium -corporum Idae a fe 
invicem fecerni nequeunt, nifi eae, quse unius fune 
generis, locum mutent, atque ex mafla earum, 
quas funt alterius generis , fecedant : .quod ut fiat , 
noce fle eft, ut fluidum aliquod in mifturam pene- 
tret, 8c unum faltem corpus in ea exiftens folvst * 
hujufque partes minimas ad fe rapiat. Ac in udis 
quidem fecretionibus fluidum illud , quod ad mifto- 
ram confulto adjicitur, unius faltem corporis folvendi 
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vim habet; in ficcis vero ignis pro folvente eft. 
Hic enim, cum materiam aliauam fundit, in ipfam 
penetrat, eamdemque plane folvit. Animadvertere 
autem oportet iis corporibus , quorum unum ab al- 
tero fol vi dicitur, mutuam proprie efie folvendi vim . 
Sic enim cum aqua valens in x$ infunditur , non 
modo illa iftud folvit, verum etiam ab iflo ipfa 
quoque folvitur. Plerumque tamen ex duobus cor- 
poribus fe mutuo folventibus illud , quod fluidum 
eft, vel fi ambo fluida fint, illud, cui majus volu- 
men eft , pro folvente haberi folet . 

CLVII. 

Ex his patet aliquo femper additamento fecre- 
tionem metallorum fieri. Verum cum ignis fua fpon- 
te facile fecedat ex corporibus, quae folvit aut fun- 
dit, ideo illum inter additamenta non numeramus. 
Porro ea fecretio fieri poteft vel fimplici folutione 
unius faltem metalli in miftura latentis, vel folu- 
tione fimul & praecipitatione unius , vel plurium me- 
tallorum, quae in ea infunt. Cum malla ex certa 
cupri, & plumbi mole conflata leni igni fubjicitur, 
plumbum liquefeit, cuprum vero nequaquam, atque 
illud ex ifto exfudans fecernitur . Id autem fit fim— 
plici folutione plumbi , quam ignis peragit . Simili 
modo fi in certam mifturam auri & argenti aqua 
valens infundatur, haec folvet argentum , quod in 
ea haerebit fufpenfum , aurum nequaquam ; atque 
ita fimplici folutione metallum unum ab altero erit 
fecretum . At fi miftura cupri & plumbi in catino li- 
quefiat, deinde permittatur paullatim refrigefeere , 
cuprum , quod refirigefeendo citius durefeat , quam 
plumbum, atque ifto levius fit, fumma petet, plum- 
bum ima : quo modo unum metallum ab altero fecerni- 


Secretio fieri 
poteft vel fim- 
plici folutione, 
vel ptxcipm- 
tionc . 


Digitized by Google 


Qa* neccITaiii 
fini ad prxcipi- 
titionem pera- 
ge ndam . 


192 L I B E R IV. 

tur praecipitatione unius metalli , ideft plumbi , quod 
una cum cupro erat folutum . 

CLVIII. 

Itaque fecretio , quae praecipitatione fit , poftulat 
primo, ut miftura folvatur; quo modo nova miftu- 
ra exiftit ex corporibus antea commixtis , & ex flui- 
do eam folvente : deinde ut ex nova hac miftura 
unum metallum defcendendo fecedat, feu ut praeci- 
pitetur . Praecipitatur autem additamento uno , vel 
pluribus, aut fine ullo . Sic plumbum ab aere fua 
fponte praecipitari paullo ante dixi. Verum, fi loco 
plumbi argentum in aere iniit, ex miftura ab igne 
foluta metallum pretiofum non praecipitabitur, nifi 
apta materia ad ipfam adjiciatur , cujufmodi eft plum- 
bum , quod argentum ex aere combibit , & una cum 
eo refidet. 

CLIX. 


Quoniam praecipitatio nihil eft aliud, quam 
(ia* «uir* corporis in fluido foluti defcenfus, ea locum Kabe- 
ft*cipiittio- re n equit, nifi corpus praecipitandum gravius fit 
" *t ' mpt ' fluido , in quo innatat , nihilque praeterea praeva- 
lentem ejus gravitatem impediat . Gravitatem au- 
tem cum dico, eam intelligi volo, quam Phyfici 
fpecificam dicunt . Nam , quam ipfi abfolutam ap- 
pellant, pondus ego vocabo. Porro, cum corpus 
in fluido folutum eft, ejtis defcenfui obftat primo 
denfitas fluidi, deinde vis, qua folventis particulae 
tum inter fe , tum cum partibus foluti , feu prae- 
cipitandi cohaerent. Eo autem major eft vis, qua 
folutum cum folvente conjungitur, quo illud tenuius 
divifum eft , 8t quo major eft ejufdem affinitas cum 
folvente. Quinimo haec plane praecipua caufTa eft, 
cur corpus, etfi gravius fit fluido, in quo folutum 
eft, attamen in eodem haereat fufpenfum. Quamo- 
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brem , cum praecipitare volumus metallum , vel ra- 
rius faciemus fluidum , in quo folutum eft , vel da- 
bimus operam, ut folutum in maflulas grandiufcu- 
las coeat , quarum pondus pofiit cetera impedimen- 
ta defcenfus fuperare , vel tollemus , aut faltem mi- 
nuemus affinitatem, feu attra&ionem , quae foluto 
cum folvente eft . 

CLX. 

Rarius fiet fluidum, fi congelaverit, fi cum eo 
mifceatur aliud fluidum minus denfum, cujus tamen 
magna pars inter particulas folventis nequeat fe re- 
cipere , fi denique certae quaedam mutationes in ipfum 
inducantur . Ac congelatio quidem quid fit in liqui- 
dis patet . Dura autem corpora , quae ignis li- 
quida, vel potius fluida facit , perinde fere fe ha- 
bent, cum refrigefeendo iterum durefeunt, ac li- 
quida, cum conglaciant . Certe enim metallum 

S juodlibet , quod ignis fluidum fecerit, gravius eft, 
eu denfius , quftm cum eft durum . Ex majori 
autem raritate fluidi folventis fit primo , ut cor- 
pus folutum prae eo gravius evadat ; fecundo , ut 
ejus mafla minus refiftat praecipitandi corporis de- 
fcenfui ; tertio , ut magis diftent particulae folventis 
a partibus foluti, atque adeo minus illae ab iftis 
attrahantur j ex quo etiam fit, ut foluti partes ma- 
gis fe invicem trahere poffint, atque in maflulas 
grandiufoulas confluere. His ex cauffis plura corpo- 
ra praecipitantur ex fluido ipfa folvente, cum iftpd 
conglaciat (*) : quod, ut fiat, neceffe eft, ut cor- 
Vol. /. B b 


• (*) Scopoli pag. 146. Prine, miner. : Praecipitatio 
fpontanea duplex eft , nempe phyfica , & chemica. Illa. 
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pus folutum nequeat congelare eo frigore , quo foi- 
vens conglaciat. Secus enim eodem tempore tota 
miftura durefceret , atque adeo nulla fecretio exi- 
fleret . Sic itaque Talia conglaciante Huido , ia quo 
foluta funt, praecipitantur : quod nempe etfi con- 
glaciando durefcat , non tamen condenfetur , fcd 
rarefcat; plumbum item una cum cupro folutum , 
refrigefcente miftura, ex ifto fecernitur : nam aes 
refrigefcendo citius durefcit, feu, fi mavis , congla- 
ciat quam plumbum, atque ifto levius eft) argen- 
tum denique fecedit ex plumbo in lithargyrum mu- 
tato : etfi enim certa moles plumbi , cum in lithar- 
gyrum mutatur, pondere crefcat, quoniam tamen 
ejus volumen multo magis augetur , is rarior ac 
levior plumbo eft : quod idcirco maxime fit , quia 
aerem , ideft fiuidum rarius forbet . Si autem cauf- 
fam quaeras, cur fluidum congelando durefcat qui- 
dem, verum non condenfetur, imo rarefcat , dicam 
ob congelationem partes minimas corporis , quae 
ejufdem generis funt , in novas figuras coire cry- 
ftallorum fimiles , hafque cryftallos ex particulis 
conflare validius inter fe cohaerentibus » ob quas 
durius corpus exiftit : verum cryftallos quaslibet 
minimas magis a fe invicem diftare ita quidem , ut 
fumma vacuorum , quae in maiTa conglaciata reflat, 


feparat foluta corpora abfque ulla alte ratione fluidi , 
cui immerfa fuerunt \ haec vero id operatur diminuto 
volumine , aut confumpta pane folventis humoris , Pri- 
mo modo fecedunt particulae metallicae a mineris liqua- 
tis , alio autem feparantur falia tam terrea , quam 
metallica liquore , cui innatant , vel a frigore conden- 
fato , vel parte ejus aliqua ab igne diffipata . 
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major fit ea , quae in fluida foret: ex quo fit, ut 
rarior maffa exiftat . At, cum dicimus corpora, con- 
glaciente fluido ea folvente , praecipitari , id ita in- 
telligendum non eft, ut praecipitatio fiat, poftquam 
congelatione maffa duruerit i Id enim contingit , 
cum in fluido ob imminentem congelationem inci- 
piunt particulae folventis ad fe invicem accedere , 
ut in cryftallos abeant. Tunc enim, iftis receden- 
tibus a foluti corporis partibus, hae fe invicem at- 
trahunt, & proprio pondere relident. 

CLX I. 

At particulae foluti corporis in maffulas gran- 
diufculas abeunt duplici ex cauffa, quod nempe eae 
ardius jungantur inter fe , vel quod conjungantur 
cum alia materia. Verum, ut haec conjunctio cum 
altero corpore , adjuvet foluti corporis defcenfum , 
neceffe eft illud tam grave effe , ut compofitio, quae 
ex utriufque conjundione exiftit, gravior fluido fol- 
vente remaneat . Facilius autem foluti partes jun- 
gentur inter fe , fi , ut dixi , rarius fiat fluidum fol- 
vens , vel fi minuatur aut tollatur affinitas , vel at- 
t radio , qua particulas folutae cum folvente cohae- 
rent . : 'S .■?- * : >i • •. • ..■jysiierwnn • 

•-iv - CLX II. 1 m; „ *, 

Hoc autem poftremum affequemur adjedH ad 
folutionem materia, quae vel cum folvente conjun- 
gatur , & efficiat compofitionem , cui vis non fit 
fol vendi corpus antea lolutum, vel quae cum folu- 
to ita jungatur , ut exiftat compofitio , quae a priori 
folvente folubilis non fit . Sic fi in aquam valentem , 
in qua argentum folutum fit, aes immittamus, iftud 
folvetur, & argentum praecipitabitur, quod nempe 
ex aqua valente & aere exiftat compofitio , quae 
argenti folvendi vim non habet. At fi loco aeris 

Bb a 
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in eam folutio nem infundamus acidum falis mari- 
ni , iftud conjungitur cum argento & praecipitatur ; 
quod fcilicet argentum cum acido marini falis con- 
jundum non iit folubile in aqua valente . 
CLXIII. 

Regulae praecipitandorum corporum hadenus a 
Chymiftis traditae ad hoc principium revocantur, ut 
nempe ad folutionem adjiciatur aliquid , quod magis 
affine iit vel cum corpore foluto, vel cum folvente. 
Nam ii primum fiat , tunc , inquiunt , jungitur folu- 
tum cum additamento, 8c defeendendo fecernitur a 
folvente . Sin alterum , tunc fit nova folutio , ob 
quam additamentum cum folvente conjungitur, & 
iolutum praecipitatur (*) . At caudas, ob quas ex 
conjundione additamenti cum folvente , vel cum fo- 
luto, hujus praecipitatio confequatur , vel nullo mo- 
do, vel non veras dixerunt. Nam qui arbitrantur 
ex conjundione additamenti cum foluto hujus gra- 
vitatem fpecificam augeri non advertunt, id fieri non 
poflfe, mli cum additamentum gravius corpore fo- 
luto !cft , aut cum ex ea conjundione ita in eo mu- 
tatur partium /itus , ut malfa denlior fiat : quae duo 
in materia praecipitata non accidunt . Nam exempli 
cau/Ta acidum falis marini , quod cum argento con- 
jungitur, non eft fane ifto gravius; atque argentum 
una cum hoc fale praecipitatum majus volumen prae- 
fefert, quam cum eidem forma nativa iniider. 


(*) Scopoli p. 146. §• 200. Prine, miner. : Prae- 
cipitatio coaSa fit iterum duplici modo : vel enim prae- 
cipitans cum foluto conjungitur , vel cum folvente . In pri- 
mo cafu augetur gravitas fpecifica folutae fubjlantiae t 
in fecundo autem fit nova folutio . 
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_ Ad haec, qui fine ullo difcrimine praecipiunt, 
ut, praecipitationis peragendae cauiTa, ad folutionem 
adjiciatur materia, quae magis affinis fit vel cum 
foluto, vel cum folvente , rem praecipiunt duplici ex 
capite ancipitem . Primo enim non diflinguunt af- 
finitatem , quam via humida corpora praefererunt , ab 
ea, qiuam produnt in ficca: qua tamen in re ma- 
gna laepe eft differentia . Deinde afTumunt eam- 
dem efle unius corporis cum alio affinitatem, five 
iftud folutum jam fit , five non : quod faepe fecus 
fe habet . Nam argentum , cui nativa forma fit , 
nullam cum liquore ex acido falis marini parato 
praefefert affinitatem; at, poftquam folutum in aqua 
valente eft, magis affine fe prodit cum acido eo- 
dem, quam cum ifta; id quod in plumbo quoque 
aliifque corporibus accidit. 

CLX V. 

Non ego tam valde me amo, ut principium 
proxime a me pofitum fine exceptione accipi ve- 
lim , aut eo praecipitationem corporum prorfus de- 
clari putem. Eo tamen rem hanc paullo clarius 
explicari, atque ad nova tentamenta faciliorem 
viam aperiri conflabit, fi illud paullo diligentius 
declaravero. Dixi itaque corpus folutum praecipi- 
tari ex fluido, in quo innatat, fi ad folutionem 
adjiciatur materia, quae vel cum foluto conjunfta 
compofitionem efficiat, quw folubiiis non fit in 
fluido, in quo ineft, vel cum priori folvente con- 
juncta compofitionem efficiat, in qua foluta mate- 
ria amplius folubiiis non fit. Cujus rei ratio eft (*) 


(*) V. Baumd Qkymie pag. 42. vol, I. 
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fane perfplcua . Nam, fi mutua fol vendi vis in cor- 
poribus, quae mixta funt, ceffet, illud quod gra- 
vius eft, refidere, feu praecipitari debet, fi quidem 
cetera impedimenta delcenfus fublata iint. Sic cum 
in aquam valentem, in qua aes folutum fit, fer- 
rum imponimus, folvitur ferrum , & aes praecipita- 
tur. Quid ita? Quia nempe aqua valens ferro fa- 
turata aeris folvendi vim non habet. Erit fortaffc 
qui objiciat, aes, addito ferro, mox praecipitari ex 
aqua valente , etfi haec nondum faturata ferro fit . 
Verum neoue omne aes mox praecipitatur, fed 

f iaullatim . rrimum enim ferro faturatur paucu- 
um illud fluidum, quod ferro in ipfum immiflo 
proximum eft, atque adeo aes dimittit; tum ejuf- 
dem fluidi pars in reliquam maffam fe diffundit, 
ejufque locum fubit alia folventis fluidi portio, in 
qua idipfum contingit, quod in primo; & fic dein- 
ceps, donec omne fluidum ferro ferme feturatum 
fit, & omne fere aes dimiferit. Atque id eft in 
cauffa , cur eo tardior praecipitatio aeris fiat , quo 
plus ferri in folutionem fe recepit; contra aes citius 
refideat, fi ferri fquammae aut globuli in folutio- 
nem immergantur , aut fi lamina ferrea per ipfam 
celeriter circumducatur . 

CLXVI. 

Quaeret hoc loco quifpiam quibus additamen- 
tis ea proprietas fit, ob quam, cumconjun£fa fue- 
rint vel cum foluto vel cum. fol vente, compofitio-* 
nes exiftant, quae in alterutro folubiles non fint . 
Equidem arbitror eam proprietatem iis additamen- 
tis ineffe, quae vel cum foluto vel cum folvente 
affinitatem praefeferunt majorem ea, qua folutum 
cum folvente conjungitur: quod cum dico ita in- 
telligi volo , ut affinitas aeftimanda fit ex eo ftatu , 
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quem habent corpora, cum additamenta ad ipia 
adjiciuntur . Hinc autem prrcipitario r quse addit»* 
mentis fit, hoc modo explicabitur. Ad folutionem 
adjiciatur materia, quae magis fit affinis vei cum 
foluto, vel cum folvente. Si fuerit cum foi vente 
magis affinis, cum illo conjungetur, & fiet com- 
pofitio, cui vis non erit folvendi corpus antea fo- 
lutum; fin autem, cum foluto conjungetur, atque 
ex ea conjundione compofitio exiftet in priori fol- 
vente non folubilis. Quare, fi corpus prccipitandum 
gravius fuerit fluido, in quo innatat, quemadmo- 
dum efle folet, fuo pondere defcendens praecipita- 
bitur. Si itaque compertum nobis edet, quid fit il- 
lud, ex quo major vel minor inter quaedam corpo- 
ra affinitasexiflit, praecipitationis leges ex caudis 
phyficis fatis jam notis explicarentur . 

. Jvncqo : CLXVII. 

>0 Utut vero res ejufmodi fe habeat , certe fi 
quis principio fuperius polito uti voluerit in novis 
tentamentis ineundis non fruilra laborabit. Finga- 
mus Chimiflas adhuc latere rationem argenti in 
aqua valente foluti praecipitandi. Qui eo principio 
nixus id invenire inflitueret, ita fe gereret. Ad fo- 
Jutionem nempe vel materiam adjiciat, a qua cum 
aqua valente conjunda argentum minime folvi 
fuat, vel quam cum argento conjunctam ab aqua 
valente minime folvi noverit; asque hoc modo prae- 
cipitatio argenti fiet. Quod fi nefeiat, cui materiae 
ea proprietas fit, hanc quaeret illa ratione. Sumat 
nempe aquam valentem, eamque materia aliqu& 
faturet, tum in folutionem argentum imponat. Quo 
fado vel illud folvetur , vel non , vel iolvetur pri- 
mum, deinde per fe praecipitabitur, vel denique 
illud materiam in aqua valenti folutam praecipita- 
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bit . I. fi argentum non folvatur , quod accidet , fi 
materia cum aqua valenti primum commixta fal 
alkalicum fuerit , figni erit hoc fal efTe praecipitans 
argenti. II. fi folvatur quidem, fed mox praecipite- 
tur, quemadmodum fiet, fi cum aqua valenti aci- 
dum falis marini commixtum fuerit, conficiendum 
erit, alterutrum horum fluidorum aptum efle prae- 
cipitando argento, quod in uno folutum fit. Tum 
vero inquirere oportebit, quodnam fit fluidum il- 
lud , a quo argentum folvitur pro diverfa forma , 
quae huic efle poteft. III. fi viderit argentum folvi, 
nec praecipitari, argumento erit fluidum illud id 
proprium habere, ut hoc metallum folvat. Si de- 
nique ab argento praecipitetur materia in aqua va- 
lenti foluta, uti fiet fi haec fiannum fuerit, confi- 
ciet argentum conjungi cum alterutro corpore in 
miftura exiftente; atque adeo quaerere oportebit, 
quod nam ex duobus fit , cum quo argentum con- 
jungitur . 

• CLXVIII. 

Haec autem, quae perfpicuitatis gratia in re 
nota aflfumpfi, fi induflrius Metallicus accommodet 
ignotis, quorum in fecretione metallorum multa 
plane funt, facilius, ut arbitror, & certius quaf- 
dam praecipitandorum corporum rationes , imo ve- 
ro plurium affinitates ignotas deteget , quam fi 
regulis hadenus receptis utatur. 

CLXIX. 

Sed haec , quae multis forte non erunt proba- 
ta , mittamus ; & reliqua perfequamur , quje ufum 
certiorem habent. Patet autem ea, quae de corpo- 
rum praecipitatione explicavi , fpedare ad eam quo- 
que fecretionis rationem, quam fimplici folutione 
fieri dixi, fi quidem ab iis difcefleris, qua: propria 
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ftint ejus corporis, quod in hac altera fecretionis 
ratione non folvitur, aut non liquefcit. Nam haec 
quoque fieri poteft vel cum additamento, vel fine 
ullo. Additamentum autem ejufmodi efie debet, 
quale ad praecipitationem corporum requiritur; nem- 
pe nece/Te praefertim eft, ut fluidum folvens magis 
affine fit cum folvendo corpore , quam cum alte- 
ro: id quod non in udis modo, verum etiam in 
ficcis fecretionibus fieri intelligemus, fiaiTumamus, 
ignem magis efle affinem cum eo metallo, quod 
facilius fundit . Sic fi plumbum certo igne ex aere 
exfudat, id fit, quia ignis facilius liquefacit plum- 
bum , quam aes , feu cum illo majorem habet af- 
finitatem qu&m cum illo. Major enim affinitas flui- 
di unius cum definito corpore ex eo maxime sefti- 
mari folet , quod illud facilius cum ifto conjungam 
tur, idemque folvat. Ignis autem, cum citius cale- 
faciat & fundat plumbum quUm aes, cum illo faci- 
lius conjungi, ipfumque folvere dicendum eft. 
CLXX. 

Quocumque tamdem fecretionis genere utamur, 
ea fieri poteft in miftura non duorum tantum , ve- 
rum etiam plurium metallorum . Miflurae, quas tra- 
£lare folent Metallici in fe continent I. vel argen- 
tum cum plumbo , aut cum acre , -aut cum auro ; 
vel aurum cum aere , aut cum plumbo ; vel aes cum 
plumbo ; II. argentum cum auro & sere , aet cum 
-auro & plumbo , aut cum aere 8c plumbo ; vel au- 
rum cum aere & plumbo ; III. denique aurum cum 
argento aere & plumbo . Cum fecretio fit ex miftu- 
ra duorum metallorum, neque ullum additamentum 
ad ipfam adjicitur, una operii ea perficitur; at, fi 
additamento uno vel pluribus ea inftituatur, necef- 
fie erit aliis operis additamentum ad mifturam adji- 
Vol. I. Cc 


202 LIBER IV. 

cere, & poft fecretionem illud ex metallo, cum 
quo fe conjunxerit , feparare • Sic cum aes a plumbo, 
iccemitur, una opera id peragitur, quod nullo addi- 
tamento fiat . At cum argentum ab aere feparandum 
eft plumbi additamento St fulphuris , oportet pri- 
mo aes argentofum una cum plumbo & fulphure 
mifcere ; deinde plumbum argentofum ex aere ful- 
phurato fecernere ; demum argentum ex plumbo , 
aes tx fulphure feparare . Quod fi aliqua in opera 
forma metallica cuipiam metallo pereat, huic eam 
reddere oportebit , uti fit cum argentum ex plumbo 
fecernitur , quod in lithargyrum vertitur . Quin 
etiam cum in unaquaque materia, quae in miftura 
inerat, aliquid reflare foleat de reliquis corporibus, 
metalla poft fecretionem diligentius purgare plerum- 
que oportebit. 

CLXXI. 

Si tria metalla in miftura infint, uno opere vel 
fingula a fingulis, vel duorum mifturam ab uno 
feparare poflumus. Si hoc alterum peragamus, alia 
deinde operi duorum mifturam tranabimus. Ac fi 
quidem nullo additamento alterutrum perfecerimus, 
nihil praeterea nobis erit agendum, niii metalla di- 
ligentius fint purganda. Quod fi additamentis ufi fi- 
mus , fecretione pera&a unum vel alterum eorum 
inerit vel in uno aliquo ex fecretis metallis , vel 
in miftura duorum i atque adeo pluribus operis unum- 
quodque metallum purum deinde faciemus . Cum 
denique quatuor metalla in miftura infunt, uno 
opere vel fingula a fingulis , vel duorum mifturam 
a miftura itidem duorum, vel duorum mifturam a 
reliquis duobus a fe invicem feparatis , vel trium 
mifturam ab uno fecernere poflumus : quod fi fine 
additamentis peregerimus , tot aliae operae ad perfe- 
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&am fecretionem nobis reflabunt , quct funt miftu- 
rx in prima fecretione reflantes ; fin autem addita- 
mentis rem aggreffi fimus, tot infuper operae nobis 
erunt peragendae , quot necellariae funt , ut addita- 
menta ex metallis fecemantur . Quae autem fecre- 
tionis ratio alteri anteferenda fit, peritus Metallicus 
pro diverfa metallorum natura ftatuet. Qua in re 
nonnulla quoque fuis locis attingam . Generatim 
vero id teneat , plerumque fecerni perfede non pof- 
fe unum metallum ab alio; fed fecretione pcrafta in 
quolibet remanere certam quantitatem uniufcujufque 
metalli, quod initio in miftura inerat, vel ad eam 
fecretionis peragendae caufia confulto adje&um fuit . 
Cujus rei caufla eadem eft, ob quam in recremen- 
tis aliquid metalli femper remanere diximus * : 
Quae quidem multo magis valet in metallis, quorum 
fere unumquodque non mediocrem habet cum reli- 
quis affinitatem. Hinc ea fecretionis ratio optima 
nabenda eft, qua pera&a in unoquoque metallo fe- 
creto minima, quae poteft, alterius metalli portio 
reftat. 


CAPUT II. 

. * ) 

De operis , quibus metallum quodlibet ab uno 
aliquo , vel a pluribus fecernitur. i 

• * i . * * . • » j ' . * . 

CLXXII.' 

A D fecretionem , quae vel fimplici folutione , vel 
praecipitatione, vel partim uno, partim alte- 
ro modo peragitur, revocantur ea omnia fece men- 
dorum metallorum artificia , quae in ufu metallico 
funt i quod quidem patebit, fi principia, quibus ea 
nituntur, explicavero. In iis tamen praefertira con- 
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fiftam, qusead fecretionem ficcam pertinent. Re- 
liqua enim , quoniam de excoctione metallorum , 
quae igne fit, fcribere fufcepi, ad inftitutam a me 
rationem non multum faciunt. Operae autem, qui- 
bus ea artificia continentur , hae funt : plumbatio 
nempe, liquatio, luftramentum ( fic enim voco, 
quam alii cupii lationem dicunt ) , exhalatio ficca, 
quae fublimationis nomine defignari folet , (tibiamen- 
tum , partitio ficca, coaftio. 

C L XXII I. 

Multa fane ad optimum harum operarum exi- 
tum, quae ficca fecretione fiunt, conducunt; prae- 
fertim vero Metallorum gravitas , major vel minor 
facilitas qua liquefcunt , celeritas qua refrigefcunt , 
affinitas quae inter ipfa intercedit ; itidem ignis ra- 
tio, effeflus, quos iri corpora ei fubjecta gignit. 
Quae fit affinitas unius metalli cum altero , vel cum 
aliis corporibus , quae cum metallis mifceri folent , ta- 
bula hunc in finem a Chymiftis confe&a docet . Quam- 
quam ea multum adhuc imperfe&a eft non modoob 
caufias fuperius commemoratas ( §. 164. ); verum 
etiam quia ex ea cognofci nequit, quodnam ex 
duobus vel pluribus quibuslibet corporibus in tabu- 
la commemoratis majorem habeat affinitatem cum 
tertio quolibet, aut cum unoquoque ceterorum. 
Nam, ut in metallis tantum confiflam , ex ea ta- 
bula hsec tantum cognofces , I. plumbum majo- 
rem habere affinitatem cum argento , minorem cum 
auro, adhuc minorem cum Aanno, minimam cum 
cupro, nullam cum ferro, II. ftannum magis eile 
affine cum ferro , minus cum cupro , adhuc minus 
cum argento, minime omnium cum auro; III. fer- 
rum magis cfle affine cum auro, minus cum ar- 
gento, adhuc minus cum cupro. IV. Cuprum ma- 
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cis efle affine cum auro, quam cum argento; 
V. denique ^rgentum eile affine cum auro . At 
utrum ferrum magis quam plumbum affine cum 
argento fit ; argenrumne an plumbum majorem ha- 
beat cum auro affinitatem, & alia permulta ex ea 
tabula numquam conficies. Ideo autem ipfa hoc 
in capite peccat , quod forte ejus Au&ores non ad- 
verterint ad eas omnes permutationes, quae in con- 
ferendis affinitatibus corporum facere oporteret. Ac 
rem quidem Metallicis maxime utilem faceret, qui 
tabulam uberiorejm conficeret , in qua eorum faltem 
corporum affinitates conferrentur, quae frequentius 
ufuveniunt, cujufmodi funt illae, quae ad metalla, 
& acida quaedam falia, fulphur item 8t arfenicum 
pertinent . 

CLXXIV. 

At , ut ad rem noftram redeamus , gravitatis 
metallorum idem eft ordo, quem ego in iis appel- 
landis fequor, ita ut gravius fit illud, quod pri- 
mum nomino: dico autem Aurum, Plumbum, Ar- 
gentum, jEs, Ferrum, Stannum. Quoad liquefcen- 
di facilitatem , ferrum ceteris difficilius liquefcit, i fio 
minus difficile aurum, poftea cuprum, tum argen- 
tum , deinde plumbum , denique fiannum . Eodem 
autem ordine, quo difficilius liquefcunt, tardius 
quoque calefieri, tardiufque refrigerari Bufifonius 
animadvertit (*) . Sed aliud eft, quidpiam, poft- 
quam calefactum , aut liquefa&um eft , ita refrige- 
rari , ut nullo caloris fenfu ta&um moveat, aliud 
eatenus refrigerari , quatenus liquefadum , immi- 
nuto aut fubtraGo igne, dumtaxat durefeat . Primo 

• ; r : ' ’ 

(*) Supplement a 1’ Hift. nat. tom. I. 
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modo non negaverim BufFonio ea metalla , quae tar- 
dius, vel citius calefiunt, tardius quoque , vel ci- 
tius refrigerari. Sed in altero patet eam legem lo- 
cum non habere . Nam plumbum , exempli gratia , 
citius ferro calefit, & liquefcit, nec tamen illo ci- 
tius ex liquido durum evadit . Imo vero generatim 
metalla contrario fere ordine liquefiunt, quo refri- 
gefcendo durefcunt, itaut illud citius durefcat, quod 
tardius liquefit . Nos autem dum refrigerari metalla 
dicemus, intelligemus eam refrigerationem , qua ex 
liquidis dura fiunt . Hinc alia patet cauda , cur ex 
duobus metallis, puta plumbo St cupro, limul li- 
quefactis, quorum unum citius altero refrigefcat, 

St levius fit, illud, quod tardius refrigefcit, & gra- 
vius eft, praecipitetur. Nam quod levius eft , & 
citius refrigefcendo durefcit , ftatimatque duruerit, 
fumma petit alterius adhuc liquidi, ea plane ratio- 
ne , qua dura quaeque corpora fuperinnatant fluido 
graviori, in quod fuerunt demerfa . Quinetiam, ex 

3 uo plumbum multo levius ferro fit , & multo rar- 
ius quam iftud refrigefcat, caulfa praecipua, ut ego 
arbitror, exiftit, cur haec duo metalla inter fe 
non conjungantur , nullamque inter fe affinitatem 
pracfeferre videantur . Siquidem in liquefa&a ferri , Sc 
plumbi miftura, ferrum, mox ut mifturae luculentus 
ignis fubtraftus fuerit, quamcitiffimc refrigefcit, plum- 
bum vero liquidum perflat eo calore , quo ferrum 
vix ac ne vix quidem rubefcit . Quocirca , cum mul- 
to gravius ferro fit , mox ex ifto fecedit , St fun- ' 
dum petit . Quamobrem, ex quo duo haec metalla 
in igne nullo modo inter fe jungantur, non ita fa- 
cile conceflerim , nullam inter ipfos affinitatem in- 
tercedere . Certe enim quis negaverit plumbum cum 
cupro non mediocrem habere affinitatem ? aut aqu^m 
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cum falibus e fle valde affinem? Quis tamen nefciat 
plumbum ex- aere minime hquefcente leni igne ex- 
fudare , aut fecedere , in nu Itura item hquefafta 
plumbi , & seris illud relidere, falia denique ex aqua 
conglaciata praecipitari ? Haec porro ex eadem cauf- 
fa exiftunt, ob quam ferrum cum plumbo non con- 
jungi diximus. . 

v C L X X V. 

At metallum quodlibet citius liquefit , quo mi- 
nor ejus moles eft, & quo luculentiori igni fubji- 
citur. Quod fi plura metalla inter fe commixta 
/int, illud, quod facilius liquefcit, ceterorum acce- 
lerat liquefa&ionem , eoque magis , quo major il- 
lius prae iftis quantitas eft. Idem contingit, fi alia 
quaelibet materia facile liquefcens, veluti fulphur, 
in miftura iniit . Ex hac autem mixtione plurium 
corporum, quorum alia aliis magis fulilia funt, mi- 
ftura exiftit media quadam ratione fufilis, atque 
adeo ut liquefcat, eum ignem non poftulat , quo 
corpus liquatu difficilius folet liquelcere , fed ei 
fufficit ignis, qui plus minufve major fit eo, quo 
materia liquatu facilior liquefcere folet . 

CLXXVI. 

Ad ignem quod fpe&at, is corpora fundit , vel q,; c»t ;, 0 u 
in calcem vertit, vel in vitrum mutat, vel in fu- 
blime fert : quos efte3us gignit pro diverfa natura 
corporum, quae ejus vi fubjiciuntur , & ratione, qua 
ad ipfa applicatur. In his vero efte&ibus magnam 
faepe partem habet ipfe quoque aer, qui vel lolu- 
tus ac liber , vel venti inftar ad ignem afpirare 
folet , quemadmodum fit cum plumbum in lithar- 
gyrum vertitur, 

CLXXVII. 

His praeftitutis, ad operas ipfas, quibus ficca 
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metalloram fecretio continetur, accedamus. Ordiar 
autem a luftramento , quo argentum , vel aurum , 
vel utrumque fimul ex plumbo fecernitur . Ad hoc 
opus catinus cinereus paratur, in querneorum me- 
tallorum miftura imponitur , eaque igni reflexo , &r 
follium flatui fubjicitur: iftoque modo plumbum paul- 
latim in lithargyrum vertitur , ex quo metallum 
pretiofum fecedit , quod purum reflat , poftquam 
cun&us lithargyrus evanuerit . Plura autem ad hanc 
metalli pretiofi ex plumbo fecretionem faciunt . Pri- 
mo enim necefle eft, plumbum in calcem, feu in 
materiam quali vitream verti , qu* lithargyrus ap- 
pellatur . Quamobrem materia quaelibet inflamma— 
bilis , qualis in carbonibus ineft , arcenda a plum- 
bo eft . Secus enim vel in calcem iftud non ver- 
teretur , vel mox ut ejus pars aliqua in calcem 
mutata eflet, huic pleraeque forma metallica redi- 
ret , atque adeo labor multum produceretur . Hinc 
opus ejufmodi peragere oportet igne reflexo , ex quo 
calor quidem, non vero materia phlogiftica ad ma- 
teriam liquefactam perveniat $ atque is tantus fal- 
tem efle debet, quantus exquiritur, ut vena plum- 
bi liquefcat. Quin etiam praeftat flammam ex lignis 
excitare , utpote quae facilius plumbum in calcem 
aut vitrum vertat, quod nempe cum aere, & fub- 
tili humore, ob quem pnefertim metalla in calcem 
vertuntur , lit admixta. Eumdem in fineitt aerem 
ad plumbum continuo afpirare opus eft ; atque ut 
ejus major copia exiftat, fimulque luculentior ignis 
fiat, folles continenter flatum infpirare in materiam 
liquefadam debent. Sed ob caudam proxime com- 
memoratam arbitror ego , ad hoc opus magis efle 
accommodatum flatum humiferum a tubo hydrau- 
lico infpiratum, quam ficcum ex follibus crumpcn- 
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tem. Quoniam vero lithargyrus penetrat, & cor- 
rodit cujufque ferme generis vala , ideo catinus 
paratur ex materia, quae etfi ipfum forbeat, atta- 
men ab eo perforari nequeat : quem ufum habent 
cineres vel ex plantis, vel ex animantium offibus 
combuftis fa&i. 

CLXXVIII. 

At ratio , cur argentum ex plumbo forma me- 
tallica praedito fecedere nequeat, haec eft, quod nem- 
pe iftud fit argento gravius, atque cum eo magnam 
habeat affinitatem . Quod vero ex lithargyro argen- 
tum praecipitetur, id Schliiterus (*), aliique ex eo 
derivant, quod ille plumbo levior, & magis flui- 
dus fit. Eft fane plumbo levior, magifque fluidus li- 
thargyrus * ; at ni fi ifte levior quoque argento fo- * 
ret , numquam hoc ex illo praecipitaretur . Eft au- 
tem ille argento quoque levius, praefertim cum ae- 
ftuando fe dilatat. Verum ne ifta quidem lithargyri 
prae plumbo , & argento levitas fufficit argenti prae- 
cipitationi explicandae. Nam aurum eft fane gravius 
plumbo, nec tamen in hoc liquefa&o refidet . Quid 
igitur eft aliud, quod ad metalli pretiofi a lithargy- 
ro fecretionem facit? Paucis dicam . Perfpecta res eft, 
metallum pretiofum, five aurum fit, five argentum, 
in igne quoque vehementiffimo formam metallicam 
non deferere, atque vix ullam, vel certe paucam 
cum lithargyro habere affinitatem . Quamobrem ut- 
primum certa plumbi portio in lithargyrum vertitur 
£ neque enim totum uno eodemque tempore ejufmo- 
di evadit j , auri vel argenti particula: junguntur 
inter fe , vel cum particulis plumbi , quae ad- 
Vol. I. D d 
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huc in lithargyro remanent, atque adeo ex ifto fe 
recipiunt in {ubjeftum plumbum tum vi praevalentis 
gravitatis, tum ob maximam affinitatem, quae inter 
metallum pretiofum & plumbum intercedit : quam 
quidem praecipitationem adjuvat quoque follium fla- 
tus, quo liquefaSa materia in tenues undas agitur*, 
& facilius metallum pretiofum quafi conglaciat . Por- 
ro lithargyrus , qui primo apparuit , partim in va- 
pores exhalat , partim in catinum cinereum penetrat, 
partim a follium flatu extra eum propellitur, atque 
ab operariis detrahitur, poftquam nempe metallum 
pretiofum ex eo feceffit . Hinc ignis , & ventus in 
aliam plumbi ac lithargyri portionem agunt , cui id- 
ipfum accidit, quod proxime di&um eft . Atque hoc 
modo eo tandem res perducitur , ut in materia , quae 
in catino reflat, major fit metalli pretiofi , quam 
plumbi moles; ac tum aeflu quodam agitatur tota, 
itaut quod reliquum plumbi eft , continuo fubjicia- 
tur follium flatui , atque adeo facilius exhalet , aut 
in lithargyrum vertatur , quem cineres abforbent . 
Sic denique , plumbo evanefeente , unum reflat, il- 
ludque purum metallum pretiofum. 

CLXXIX. 

Patet itaque luftramentum confiftcre in tarda 
quadam praecipitatione metalli pretiofi , quae exiftit 
ex mutatione materia:, in qua ipfum ineft; qua qui- 
dem mutatione ea in fluidum rarius , & cum metal- 
lo pretiofo vel nullo modo , vel vix affine vertitur ; 
idque praefertim fieri ob additamentum quafi occul- 
tum, cujufmodi eft aer . Quamobrem quaelibet ma- 
teria, quae ita mutari poffit , apta erit luftramento 
peragendo . Quoniam vero lithargyrus in fcorias ver- 
tit terrenam quamlibet materiam, imo & metalli- 
cam, exceptis auro, argento, 8c illo recens dete&o 
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metallo, cui Platinoc nomen eft, hinc fi haec metal- 
la cum aliqua ejufmodi materia commixta fint , lu- 
ftramento lecerni aut purgari ex eadem poterunt : id 
quod fiet adje&a ad nn (luram ea plumbi mole, quae, 
cum in lithargyrum mutata fuerit , fufficiat materia: 
illi combibendae, & in fcorias mutandae. 

CLXXX. 

At fi argentum ex aere fccernendum fit, id mul- 
tis modis fieri poteft, nempe luftramento, vel plum- 
bationc , vel liquatione , vel coa&ione . Luftramen- 
to res peragitur , uti proxime di&um eft , adje&a nem- 
pe ad aes argentofum certa plumbi mole, quae major 
vel minor elle debet, prout major, vei minor efl ieris 
mole prae argento. Sed quoniam plumbum multum 
confumitur non modo cum in lithargyrum verti- 
tur, verum etiam cum huic forma metallica red- 
ditur, multum praeterea aes perit, & unumquodque 
metallum deterius fit ob eam portionem alterius, 
quae viciffim in utroque reflat, ideo haec fecrerion is 
ratio non peragitur , nili cum aes argenti ditif- 
fimum eft 5 imo vero tum etiam , cum aes ejufmo- 
di eft , peritus Metallicus alia utiliori via id , quod 
vult , afiequi curat . 

CLXXXI. 

Plumbatio triplex eft , alia pyritidis cuprei , 
alia aeris nigri, alia aeris minime fulphurati. Una- 
quaeque in hoc fita eft, ut plumbum una cum ae- 
re argentofo liquefiat, quod argentum combibat , & 
forma metallici praeditum ex liquefacla materia fuo 
pondere praecipitetur . Cum enim paucum prae aere 
'argentum efle foleat, iftud ex eo liquefacio aut 
nullo modo aut paucifiima mole per fe praecipita- 
retur, praefertim cum valde affine cum aere fit. 
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Itaque necefle eft plumbum ad aes argentofum ad- 
jicere , quod magis affine eft cum argento, quam 
cum aere. Ex quo fit, ut metallum hoc pretiofum 
ad fe ex aere attrahat . Hinc autem intclligitur , 
luftramentum a plumbatione in eo priefertim differ- 
re, quod in luftramento aeris argentofT metallum 
pretiofum ex plumbo in lithargyrum mutato & cum 
acre commixto per fe praecipitetur 5 in plumbatio- 
ne autem illud ipfum una cum plumbo forma me- 
tallica praedito praecipitetur ex aere . 

C L X X X 1 1. 

Sed quid proprium habeat unaquaeque plum- 
bationis ratio videamus. Cum in pyritide argento- 
fb, qui ex vena cuprea conflatus eft, labor fufri- 
pitur, ille ter vel quater crematur, tum recoqui- 
tur cum plumbeis additamentis, qualia funt venae 
plumbi, lithargyrus, & cinis plumbatus, nempe 
fragmenta comminuta catini cinerei, quibus lithar— 
gyrus ineft . Neque enim juvat plumbum purum ad 
pyritidem adjicere, eo quod nimis cito liquefcens 
defluat , & multum ejus in fornace comburatur . 
Tanta autem eorum additamentorum moles adjici- 
tur , ut quodlibet plumbi ex iis conflandi centum- 
pondium non plus quam IV. argenti uncias in fe 
contineat. Secus enim argenti nimis multum in 
pyritide remaneret. Nam argentum quidem, quod 
cum plumbo magis quam cum aere affine fit, ex 
ifto recedit, ut cum illo conjungatur. Verum quo 
minor eft plumbi moles, co minus pyritidem cu- 
preum poteft pervadere, atque adeo minorem ar- 
genti quantitatem ex eo combibit: unde in ifto ma- 
jor argenti portio remanet . Ad haec , quo minor eft 
plumbi moles, eo ditius argenti fit comparate ad 
ejus volumen j cumque aliqua plumbi argentofi 
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quantitas in acre femper remaneat, patet iftud hac 
quoque ex caufTa argenti ditius effe, quo minor 
plumbi quantitas cum pyritide mifcetur. Solet au- 
tem quodlibet aeris in plumbatione conflati centum- 
pondium tantum metalli pretiofi retinere, quantum 
in quolibet centumpondio plumbi , quod in eodem 
aere remanet, incft. 

CL XX XI II. 

Jamvero ex pyritide una cum plumbea mate- 
ria exco&o conficitur plumbum argentofum, quod 
veteres (*) ftannum appellare confueverunt, & py- 
ritides alter. Atque illud quidem ex ifto praecipita- 
tur, quod gravius fit, & tardius refrigefcat. Eo au- 
tem facilius plumbum ex pyritide cupreo argentum 
combibit, quod ob interpofitionem fulphuris, cujus 
multum in pyritide ineft, argentum cum aere mi- 
nus ar£le cohaereat . Porro plumbum argentofum ita 
conflatum vix quidpiam aeris in fe continet, fi ejus 
multa moles ad pyritidem adje&a fuerit ; fecus aere 
inquinatum eft. Omnino autem luftramento fubjici- 
tur. At pyritides ille alter, qui ex priori confe&us 
fuit, praeter aes plumbum quoque in fe continet, 
atque adeo plumbeus vocatur , vel etiam, quod in eo 
minus argenti quam in priori infit, depauperatus di- 
citur; atque is bis vel ter ullus recoquitur, ut 
quod reliquum plumbi argentofi in eo eft, eliciatur: 
cui quidem pyritidi iterum materia plumbea adjun- 
gitur, fi mediocris argenti quantitas in eo remanfe- 
rit, fecus fine ea. Ex hac reco&ione iterum confici- 
tur plumbum argentofum una cum alio pyritide, 
qui aereus appellari folet, quod ex eo reco&o aes ni- 
grum confletur , quod demum purgatur. 

(*) Agricola lib. IX. ' 
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LIBER IV. 

CLXXXI V. 

Haec argenti ex pyritide cupreo , id eft ex aere 
multum impuro fecernendi ratio valuit apud veteres . 
At ex quo liquatio induda fuit, quod non multo 
ante Agricolae aetatem fadum eft , illa fere deferta 
jacet . Ea certe fuis incommodis non caret . Nifi 
enim pyritides pro diverfa ejus natura apte uratur, 
periculum eft, ne nimis argenti in tertio quoque 
pyritide reftet, itaut necefle iit illum denuo plum- 
bare. Quae res efficit, ut multum plumbi, aeris, 
& carbonum comburatur. Accedit in pyritide ulti- 
mo non minimam argenti portionem plerumque re- 
manere, quae negligi folebat . Verum etfi utile non 
fit fecretionem eundi argenti cum pyritide cupreo 
commixti plumbatione perficere, illius tamen por- 
tionem, cum pyritides yalde dives argenti eft, ea 
ratione ex ifto elicere juvabit, ut alio opere id, 
quod reftat, facilius fecernatur. 

CLXXXV. 

Hunc plane in finem recentiores quoque Me- 
tallici aes nigrum plumbant, tum nempe cum ar- 
genti tam dives eft, ut una aut altera liquatione 
illud totum ex eo elici nequeat. Cum enim ad li- 
quationem necefle fit, ut quodlibet plumbi cen- 
tumpondium minus qurtm uncias argenti 3. ^ ex 
aere combibat, atque ut plumbum ad aes adjicien- 
dum ne quadruplo quidem majus aere fit, labor 
ifte nimium produceretur, fi ex aere argenti ditifli- 
mo iteratis liquationibus metallum hoc pretiofum 
eliciendum foret. Quocirca praeftat primo plumba- 
tione ipfum depauperare. Id vero ut fiat, opus eft, 
ut in quolibet centumpondio aeris nigri non plus 
quam 85. vel 90. aeris puri librae inlintj reliquum 
fere totum fulphur fit , cujus interpofitione argenti 
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affinitas cum aere minuatur, atque ita magis ha- 
bere locum poffit argenti cum plumbo affinitas. 
Hinc , fi in sere nigro non fit commemorata ful- 
phuris portio , aut fi ses jam purgatum , quale cft 
monetarium , ea ratione tra&andum fit , utrumque , 
antequam plumbetur, ea proportione, de qua dixi, 
fulphurare oportebit: quod ut fiat, fufficiet ses li- 
quefacere cum certa pyritidis cuprei, aut pyritis 
iulphurei, feu ferrei, aut alterius materis fuiphu- 
reae mole . Tam autem fulphuratio , quam pium- 
batio optime peragetur in fornace concamerata. In 
hanc porro imponatur certa seris moles, cum qua, 
fi opus fit, materia fui phurea, ut dixi, commifcebi- 
tur. Ut primum mafia liquefcere coeperit, paulla- 
tim ad ipfam adjiciatur plumbum, quod tantum fit, 
ut quodlibet seris puri centumpondium cum fex 
plumbi centumpondiis commixtum fit. Hoc fado 
acrior ignis excitetur, quo miftura omnia bene li- 
quefcat > eaque rutris agitetur, ut rite omnia mi- 
Iceantur . Denique mifiura liquefada ex fornace in 
catinos derivetur , in quibus ob cauflas fupra com- 
memoratas plumbum argentofum ex aere paulla- 
tim refrigefcente praecipitabitur. Plumbum autem 
ad luftramentum refervetur ; aes, fi argenti multum 
sidhuc dives fit, iterum eodem modo plumbetur; 
fecus liquationi fubjkiatur. 

CLXXXVI. 

Eadem fere ratione plumbatur ses argentofum , 
quod jam purum fit ; fed nulla materia fulphurea 
ad ipfum adjicitur. Id quod aliqui in sere mone- 
tario argenti multum diviti faciunt, ut ipfum de- 
pauperent, atque ita aliis operis facilius ex eo reli- 
quum argentum eliciant: qua de re paullo poft 
dicam . 
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LIBER IV. 

CLXXXVII. 

Additamento plumbi peragitur ipfa quoque li- 
quatio, quae eo pariter fpe£lat, ut argentum er 
aere nigro fecernatur: fed in hoc differt a plum- 
batione, quod liquatione plumbum dumtaxat una 
cum argento leni igne liquefeat , atque ex aere mi- 
nime liquato exfuoct. Eft autem haec vel imper- 
fecta vel perfeSa. Imperfecta eft cum adhuc reftat 
in aere tantum argenti, ut e te fit illud ex illo fe- 
cernere : id quod accidit cum aes nigrum argenti 
nimis dives eft , aut cum aes vel purum vel nimis 
parum fulphuratum liquationi fubjicitur,. Perfe£ta 
habetur, cum, ea perafti, non plus quam argen- 
ti femiuncia in quolibet acris centumpondio rema- 
net ; atque hanc explicare nunc aggredior . Ad hanc 
neceffe eft primo aes argentofum cum plumbo mi- 
fcere , ut panes certae molis fiant : quod opus refri- 
geratio aeris vocari folet, nomine fcilicet ex vete- 
rum opinione derivato, qui putabant plumbo vim 
refrigerandi inefTe. Tum panes ifli leni igni fubji- 
ciendi funt, ut plumbum dumtaxat argentofum e* 
ipfis exfudet : quod alterum opus magis proprie li- 
quatio dicitur . Haec porro nequit re£te luccedere , 
nifi quaedam leges ferventur. Ac primo aes purum 
non fit, fed fulphuratum. Nam cum eo, quod pu- 
rum eft, argentum arftius conjungitur, quam cum 
fulphurato, & ita quidem, ut plumbum, dum li- 
quationis igne funditur, nequeat argentum ex eo 
aere combibere , quin hujus pars aliqua liquefeat ) 
contra^ cum argentum minus cum fulphure , quam 
cum aere affine fit , ob hujus bituminis interpofi— 
tionem, ad aes fulphuratum minus adhaeret, atque 
adeo plumbum poteft metallum hoc pretiofum com- 
bibere , quin aes liquefeat . Atque haec cauffa eft , 
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cur in aere fulphurato feu nigro liquatio inftitua- 
tur, atque in aes nigrum vertere oporteat aes pu- 
rum, cum ex hoc argentum fecernendum eft: quod 
ut fiat, fufficiet ipfum una cum pyritide, vel cum 
alia materia fulphurea liquefacere . 

CLXXXVIII. 

Deinde tantum efle debet plumbum compa- 
rate ad aes purum , quod in nigro ineft , ut certo 
ignis gradui illud quidem , non vero aes liquefcat : 
ex alia autem parte tantum efle debet comparate 
ad argentum in aere latens, ut illius maximam, 
quam poteft, copiam ex ifto combibat. Siquidem 
quo major plumbi moles ad aes adjicitur , magis uti- 
que pervadit hujus maflam , atque plus argenti 
combibit ; at vero cum in malfa ex diverfis me- 
tallis confiata illud, quod facilius liquelcit, cete- 
rorum acceleret fufionem, eoque magis, quo major 
eft illius quantitas, periculum eft, ne, aufto plum- 
bo, quod facillime liquefcit, cupri quoque lique- 
fa&io confequatur. Porro experimentis compertum 
eft, cuprum in igne, qui in vulgari liquatione pa- 
nibus metallicis admovetur, partim bquefcere , fi 
cum quolibet ejus centumpondio plufquam IV. 
plumbi centumpondia commixta fint. Qua in re 
animadvertendum eft, cupri nomine hoc loco ars 
purum venire, quod in nigro ineft, ita quidem ut 
ii in 105. cupri nigri libris 100. puri librae infint , 
hujus dumtaxat ponderis habenda ratio fit. At non 
omne aes eamdem fert plumbi molem: majorem 
enim fuftinet, quod difficilius liquefiat, veluti il- 
lud, quod minus impurum eft, quodque ex venis 
non multum fulphureis profe&um fuit, item quod 
cum mediocri ferri quantitate commixtum eft. rer- 
rum enim, eo quod difficillime liquefcat, aeris li- 
Vol. I. E e 
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qucfactionem retardat. Qua quidem ex cauda prae- 
ftat certam ferri quantitatem in sere relinquere ; 
fecus enim liquatio non optime fuceedit . Genera- 
tim autem aes nigrum ejufmodi efle debet, ut pof- 
fit ferre 3. | centumpondia plumbi quin liquefeat: 
quod accidet , fi cuilibet illius centumpondio infint 
90., vel ut fummum 9^. librae aeris puri. 
CLXXXIX. 

Hoc prxeepto id quoque aflequemur, ut ma- 
ximam, quam poteft, argenti molem plumbum ex 
aere combibat. Nam experimentis compertum eft, 
non omne sirgentum ex aere fecerni , fi cum quo- 
libet hujus centumpondio 3. f centumpondia plum- 
bi mifceantur. Quare fi hujus 3. ~ centumpondia 
ad unum aeris adjiciantur, certius ex ifto omne fe- 
cernetur argentum, quin periculum fit ne aes liquefeat. 

cxc. 


At illud quoque animadverterunt Metallici , ar- 
gentum una cum plumbo ex panibus metallicis 
ftillans sere inquinatum efle, cum plumbi quodli- 
bet centumpondium uncias argenti 3. * in fe con- 
tinet, eo quod fcilicet, dum plumbum nimiam 
metalli pretiofi quantitatem combibit, plures e fe- 
de fua dimovet , ac fundit aeris particulas . Quam- 
obrem, ut una liquatione argentum omne ex cupro 
eliciatur, quin ullum ex commemoratis detrimen- 
tis exiftat, necefle eft, ut quodlibet aeris puri in 
nigro latentis centumpondium non plus quam 13. 
circiter argenti uncias in fe contineat. Nam hoc 
modo cum 3. { plumbi centumpondia ad unum 
aeris adjefta fint, eorum quodlibet, liquatione pera- 
cta, uncias circiter 3. f argenti in (e continebit. 
CXCI. 

Haec itaque haberi poterit veluti generalis 
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3 uxdam regula, ut nempe quodlibet eentumpon- 
ium cupri nigri 90. ad 95. libras puri in fe con- 
tineat ; cuilibet autem centumpondio cupri puri 
non plus quam 13. onciae argenti infint, atque 
cum eo milceantur 3. .i plumbi centumpondia. Hinc 
fi aes fulphure redundet, ad eum ftaturn, quem 
dixi , uftione adducetur; fi vero aes purum fit, 
fulphurandum erit: quod fiet, fi ipfum una cum 
certa pyritidis , aut alterius materiae fulphureae 
mole liquefiat * . Item fi xs argento ditius fit 
quam oporteat, tunc vel iteratis liquationibus iftud 
ex eo elicietur vel xs depauperandum erit. Hoc 
alterum fiet, fi xs magis egenum cum ditiore mi- 
fceatur, itaut mifiura 13. plane argenti uncias in fe 
contineat: qux commixtio fiet eodem tempore, quo 
xs cum plumbo in fornace conjungitur. Numquam 
vero cum ditiore mifcebis illud, quod argento ca- 
reat. Neque enim majores fumptus poftuiat iterata 
ditioris, quam una ita depauperati cupri liquatio. 
Ad hxc cuprum ex liquatione rellans deterius eft 
eo, quod liquationi fubjedum non fuit. Illud enim 
plumbo inficitur , atque de ejufdem pondere magis 
diminuitur, cum purgatur. Quibus ex caudis per- 
fpicuum eft , fatius efie , xs minime argentofum fe- 
paratim purgare, illudque, quod jufto ditius eft, 
itcratx liquationi fubjicere. Verum, cum argenti 
ditiifimum eft, veluti fi ejus centumpondium 8. vel 
10. argenti marcas in fe contineat, hoc modo ni- 
mium protraheretur argenti ex eo eliciendi labor ; 
atque adeo ipfum primo depauperare oportet, ut 
fupra explicavi §. 185. 

CXCII. 

Si xs argenti tam egenum fit, ut hujus mi- 
nus quam 13. uncix in quolibet ejus centumpon- 
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dio infint, tunc juvat illud ditius facere, adje&o ad 
ipfum vel sere ditiori , vel plumbo argenti egeno , 
vel utraque fimul ratione , ita tamen ut , fi finga- 
mus omne argentum in miftura latens in uno sere 
cfle , hujus quodlibet centumpondium non plus quam 
ij. argenti uncias in fe contineat. 

CXCIII. 

Porro artificia, quibus Metallici uti folent in 
liquatione peragenda, atque incommoda, quae ex 
ipfis exiftunt , in operis prooemio attigi ; qua au- 
tem ratione ea emendari polfint fuo loco dicam . 
Nunc quaedam animadvertam, qua* etfi propria fint 
hujus operae multum fane ingeniofse, attamen ad 
alias utiliter transferri po fiunt . Perfpicuum eft ar- 
gentum liquatione fecerni additamentis fulphuris , 
& plumbi . Quo modo miftura exiftit ex quatuor 
corporibus conflans, quibus plerumque accedit 8c 
ferrum, quod in sere nigro, cum excoquitur, refla- 
re folet; atque haec omnia certo, igni fubjiciuntur , 
ad quem aer quoque afpirare folet. Itaque aes, ar- 
gentum, plumbum, ferrum, fulphur, ignis, aer in 
liquatione interveniunt . Uniufcujufque vero corpo- 
ris proprietates ex aliorum admixtione ita tempe- 
rantur, ut quod uno in capite utile eft, noceat in 
altero. Sulphur nempe ad ses adjicitur, ut ejus 
cum argento affinitatem minuat, atque ita illud 
facilius cum plumbo jungatur: quam ad rem utile 
fane eft . At bitumen ejufmodi mifturse fufionem 
accelerat, ut proinde difficilius fit, eum ignem panibus 
metallicis admovere, quo plumbum dumtaxat li- 
quefeat una cum argento, atque ex ipfis exfudet . 
Hinc curant Metallici pauco illo ferro, quod in 
are confulto relinquunt, panum fufionem retarda- 
re ; quod idem , quoniam magis eft affine cum ar- 
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gento quam cum aere , cum plumbo autem non 
conjungitur, id efficit, ut facilius a plumbo argen- 
tum combibatur. Deinde etfi fulphur magis affine 
cum aere , quam cum plumbo fit, ejus tamen pars 
cum ifto conjungitur, ex quo plumbum fulphura- 
tum exiftit, quod idcirco cum argento minus eft 
affine, quam cum purum eft. Hinc fit, ut illud ne- 
queat argentum facile combibere, nifi forma metal- 
lica ei redeat. Quoniam vero non poteft inflam- 
mabilis materia, cui metallorum reducendorum vis 
eft, in intimos panum receflus facile penetrare, idcir- 
co certam argenti partem plumbum non combibit. 
C X C I V. 

Similiter plumbum cum aere mifcetur, ut ar- 
gentum , quod maxime ob paucitatem non pofiet 
per fe ex aere fulphurato fecedere, ad fe rapiat. 
At plumbi pars comburitur , five cum panes paran- 
tur, five cum ex ipfis exfudat; ac praeterea ob il- 
lam aeris portionem, quae, liquatione pera&a, in 
eo reftat , deterius fit . 

cxcv. 

jEs porro argentofum , fi jam purum fuerit, 
fulphurari debere diximus . Hinc iterum illud pur- 
gare oportet; atgue ejus multum comburitur non 
modo cum purgatur, verum etiam cum in panes 
una cum plumbo formatur, & plumbum ex eo 
exfudat . Denique ipfum quoque, deterius fit eo , 
quod liquationi fubjeftum non fuit j :i 
CXCVI. 

Ignis denique, qui neceflarius eft, ut plumbum 
liquefeat, nifi apte adminiftretur commemorata de- 
trimenta majora facit . Necefie eft autem primo , ut 
ipfe in quamlibet panum partem aequabiliter ac le- 
niter penetret, deinde ut ipfis phlogifticam mate- 
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riam fuppeditet , denique ut minimus , qui poteft , 
aer ex ipfo ad panes adfpiret . Si in horum primo 
peccatum fuerit, aes cum plumbo in una parte li- 
quefcit , dum in altera vix ille ignis exiftit, qui aptus 
Jit plumbo liquando . Si alterum defuerit, plumbo 
difficilius forma metallica redit , atque adeo minus 
argenti combibit . Si denique aer multus ad panes 
afpiret, plus aeris & plumbi comburitur, atque plum- 
bi pars in lithargyrum vertitur, quae ad iuperficiem 
panum adhaerens vetat , ne plumbum libere ex ipfis 
cxfudet . 

CXCVII. 

Haec porro in vulgari liquatione praecaveri non 
folent . Nam, ut reliqua mittam, ad panes, cum 
primo igni in foco fere aperto fubjiciuntur , conti- 
nuus exiftit aeris curfus , qui per rimam , quae in 
ima parte foci eft , itemque per eas fifluras , quae in 
parietibus foci exiftunt , in medios carbones penetrat, 
atque ex iis verfus fuperiora evolat . Hinc autem fit, 
ut ignis aequabilis in omni parte efte non poflit , prae- 
fcrtim cum panes carbonibus nullo fere ordine in 
fornacem impofitis circumdati fint . Quocirca ple- 
raque, quae expofui incommoda, exiftunt: quae qui- 
dem peritus Metallicus vel prorfqs tollere , vel fal- 
tem, quantum poflit, minuere ftudebit . At mihi 
quidem videtur , id nos pofle aflequi hoc artificio. In 
fornace concamerata loculamenta quaedam , quafi 
capfae , fiant tam : lata, ut duos, vel tres panes ere- 
ttos capere poflint . Ea in ima parte pateant , 
ut plumbum, quo panes ftillaverint, in commu- 
nem canalem influere poflit , qui in folo forna- 
cis fit cavatus , quique ad catinum exteriorem 
pertineat. Ea loculamenta pateant quoque in fu- 
prema parte , ut panes in ipfa imponi , in iifque 
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apte (latui poffint 5 fed poftquam panes fuerint in 
locum repoliri , ea claudantur tegulis , vel lateri- 
bus ftratis ex eadem faftis materia, ex qua lo- 
culamentorum parietes elfe debent . Hanc autem ma- 
teriam oportet elfe argillam cum pulvere carbonum 
commixtam , & cum pauca aqua madefaSam . Hoc 
modo ignis , qui ex foco in centro fornacis polito 
per hujus capacitatem fe diffundet , aquabilitcr in 
panes penetrabit , quod nempe is primo calefaciat 
loculamenta, atque ex iftis calore rubefeentibus in 
panes fe diffundat. Deinde cum carbunculi, qui in 
parietibus loculamentorum infunt, ardendo tardius ob 
argilla admixtionem confumantur , ii continenter 
ac diu materiam inflammabilem fuppeditabunt . Ad 
hac cum aeri in loculamenta unus tantum pateat 
aditus , nullum ille poterit ad panes tenere curfum , 
atque adeo ejus vix quidpiam ad ipfos appellet . 
Quocirca hac ratione facilius plumbum combibet 
argentum , atque plumbi , & aris minus combure- 
tur . Sed quibus artificiis hac omnia peragenda fint, 
& qua ratione adminiftrandus ignis (it , ut non du- 
plici, ut haflenus fieri confuevit , fed, uno opere, 
tota liquatio peragatur fuo loco explicabo. 

C X C V 1 1 1. 

Liquatio non fecus ac plumbario his principiis 
nititur, primo quod argentum minus fit affine cum 
are fulphurato, quam cum puro, deinde quod 
plumbum majorem habeat cum argento quam cum 
are affinitatem. Differt autem una ab altera, pri- 
mo quod in illa argentum una cum plumbo fecer- 
natur ab are fimplici folutione, in illa autem fe- 
cernatur pracipitatione . Utraque autem fufeipitur in 
are argenti fatis divite . At cum tam parum ar- 
genti in are ineft, ut quod ex ifto elicitur, nequeat 
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plumbationis aut liquationis impenfas compenfare, 
tunc danda opera eft, ut argentum in paucam aeris 
molem cogatur, ex qua deinde alio opere poflit il- 
lud utiliter fecerni . Haec argenti coa£lio poftulat , ut 
aes valde fulphuratum fit; atque adeo, fi a es jam 
purum fuerit , aut cum pauco fulphure commix- 
tum , illud in pyritidem vertere oportet additamen- 
to materiae fulphureae, ut nempe argentum ob ful- 
phuris interpofitionem minus cum aere cohaereat , 
utque certa tantum aeris nigri moles ex pyritide re- 
co&o confici poflit . Deinde neceiTe eft , pyritidem 
hunc cupreum ita urere, ut, cum recoquetur, pa- 
rum acris nigri fuppeditet, quod combibat pieram- 
que faltem argenti partem in illo latentem . Ideo 
autem argentum in illam aeris portionem , quae ex 
pyritide conflatur, fe recipere poteft, eo quod aes 
nigrum minus fit fulphuratum , quam pyritides, at- 
que adeo cum illo majorem quam cum ifto affinita- 
tem praefeferat . Quocirca, ftatimatque aeris portio 
certam fulphuris molem dimiferit , ea argentum, quod 
per reliquam maflam magis fulphuratam diffufum 
eft , combibit , & una cum eo fubfidet . Hinc ita 
urendus pyritides eft, ut tantula dumtaxat fulphuris 
portio ex eo evolet, quanta fufficiat, ut ex eo reco- 
£lo vix aes illud confletur , quod vel per fe , vel una 
cum plumbo , fi quod forte in pyritide infit , con— 
jun&um poflit fere totum argentum ex ifto combi- 
bere. Nam fi nimium uritur, multum aeris confi- 
citur, quod idcirco argenti parum dives eft; fi nimis 
parum crematur , tam paucum aes conflatur , ut non 
multum argentum poflit ad fe attrahere , quod id- 
circo in pyritide remanet. 

CXCIX. 

Porro aes in pyritidem vertitur , fi excoquatur , 
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vel cum alio pyrittde cupreo multum fulphureo, vel 
cum vena seris mediocriter fulphurea . Qua autem 
proportione id peragi debeat pro diverfa venae , aut 
pyritidis natura, majoreque vel minore argenti mole 
in aere latente peritus Metallicus ftatuet . Quod fi in 
materia , qua aes fulphuratur , parumper argenti jam 
infit , eo ditius argenti fiet aes , quod ex pyritide re- 
co£to conflabitur . Juvabit quoque recrementa plum- 
bea ad aes, cum fulphuratur, adjicere, ut plumbum, 
quod ea dimittent, una cum pauco aere, quod ex 
recocto pyritide conflatur, argentum facilius com- 
bibat . 

CC. 

Ratione ab ea, quam modo expofui, non mul- 
tum abfimili aflerit Jariius, fe aes ex liquatione re- 
flans, cujus centumpondium femiunciam argenti con- 
tinebat, in pyritidem vertifle adje&a ad ipfum vena 
- aerea quater ufta; atque ex hoc recocto conflafle 
aes, cujus centumpondium argenti uncias quatuor 
in fe continebat . Addit vero argenti aliquid in ve- 
na extitifle quidem , atque adeo ex ifto auctam fuif- 
fe argenti molem , quam in aere conflato invenit ; 
fed nihilofecius veram argenti coa&ionem peractam 
fuilfe contendit. 

CCI. 

Argenti ex aere coa&ionem primus omnium ex- 
cogitavit Joannes Cramerus (*) , qui, vulgari liqua- 
tione rejefta , argentum ex aere fecernere infiituit 
partim plumbatione, partim imperfecta quadam li- 
quatione, vel potius plumbi argentofi fudatione , 
Vol. I. F f 
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partim coa&ione . Hanc rationem tradidit quoque 
Schefferus (*), eademque Jarfk» maxime probatur , 
Eam autem Cramerus maxime ufurpat ad aes mone- 
tarium argenti ditiffimum : quem in finem officinas 
ad Blankenburgum extrui curavit . Ac fi quidem 
mafTa conflet ex paribus faltem argenti, & aeris por- 
tionibus, luftramento illud ex ifto fecernit . At, fi 
minus quam dimidium argenti in ea infit , tunc pri- 
mo maximam , quam poteft , argenti partem ex ae- 
re elicit hoc modo. Mifturae nempe centumpondia 
quatuor in fornacem concameratam imponit, cum- 
que illa incandefcit, ad ipfam adjicit XII. plum- 
bi centumpondia . Poftquam vero materia omnis li- 
quefaQa fuerit, eam in catinos derivat, in quibus 
plumbum argentofum fecedit ex aere , quod una cum 
pauco plumbo, & argento ei fupernatat. ejuf- 
modi defpumat, tum. plumbum argentofum ex ca- 
tinis extrahit , quod luftramento fubjicit. Illud vero 
aes in aliam fornacem concameratam fine ullo addi- 
tamento imponit, ut leni igne , quo. aes non liquefeat, 
plumbum argentofum ex eo exfudet: quod quidem 
imperfecta quadam liquatione fit . Iftud vero plum- 
bum argentofum luftramento refervat; atque ex aere 
reflante , quoniam adhuc in fe continet plumbum 
cum argento, metallum pretiofum elicit hac ratio- 
ne . Ipfum nempe una cum pyrite fuiphureo exco- 
quit in fornace media , ut ipfum in pyritidem ver- 
tat. Hunc vero crudum, idefl minime ullum, reco- 
quit, adjeflis ad ipfum recrementis plumbeis, & 
globulis ferreis. Ex quo fit, ut ferrum, quoniam 
magis efl affine cum fulphure, quam plumbum aut 


(*) V. Comment. Acad. Svediax . 
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argentum , ex pyritide ad fe attrahat fulphuris par- 
tem , atque ita plumbum, quod in' acre inerat, quod- 
que plumbea recrementa dimiferunt, una cum argen- 
to fu b fidat . Quo in opere ita fere res fe habet ac 
vetus plumbatio pyritidis , nifi quod in hac veteri 
plumbatione major plumbi moles ad eum adjici con- 
fueverat , nec ferri additamento adjuvabatur argenti 
cum plumbo conjundio , cjufque praecipitatio . Por- 
ro in pyritidis rccodione plumbum argentofum confla- 
tur, cui fupernatat reliquum pyritidis. Quare, hoc 
detracto, illud cochlearibus effundit in catillos, at- 
que luftramento refervat. Quod fi una cum plumbo 
argentofo aliqua aeris portio commixta fit , hanc , 
quoniam refrigefeendo illi fupernatat, defpumat ; cum- 
que in his fpumis reftet aliqua plumbi & argenti 
pars , idcirco eam feponit , ut in fornace concame- 
rata plumbum argentofum ex ea exfudet ea plane 
ratione , qua paullo ante dixi . ..0 

CCII. . .or-M 


At pyritidem, quem detraxit, quoniam adhuc 
quidpiam argenti & plumbi in fc continet, tradat 
tandem eo opere, in quo proprie coadio fita.eil. 
In hunc finem ipfum urit ter vel quater , vel etiam 
quinquies, feu quoad globuli aerei in ipfo appareant,qui 
argenti multum divites effe folent . Tum eumdem re- 
coquit in fornace media, exque eo conflat paucam 
aeris portionem cum plumbo , quod ille in fe conti- 
nebat, commixtam, in qua totum fere argentum, 
quod in pyritide remanferat , ineffe debet.. Huic 
autem miflurae argentofae fupernatat reliqua pyritidis 
portio, quae im tes verfa non eft . Hunc vero de- 
tradum in aes nigrum, de more excoquit f in quo 
vix particula argenti ineff. At aes argentofum, fi 
argenti fatis divitem invenit, una cum triplo plum- 

Ff 2 
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bi pondere in fornace concamerata , quemadmodum 
fupra dixi , fundit, ut prascipitatione plumbum ar— 
gentofum ex sere fecernat . Quod fi argenti nimis 
egenum efie deprehenderit , illud iterum in pyriti- 
dem vertit, quem tradat eadem ratione, qua prio- 
• rem illum pyritidem tradari dixi . 

CCI 1 I. 

Coadione argentum quoque ex auro fecerni 
Mgenti « au- poteft . Ac argenti quidem ex auro fecretio gene- 
«tim partitio appellari confuevit, quae duplex eft, 
uda nempe & iicca. Uda iterum duplici ratione 
peragi poteft, fcilicet vel aqua regia, vel aqua va- 
lenti. Sicca quoque duplex eft, caementitia & fui- 
phurata : atque haec poftrema maxime peragitur , 
Uda patii tio vel ftibiamento , vel coadione . Uda partitio, etfi ad 
quo modo inftitutam a me rationem non fpedet , quoniam ta- 
r " a **"“ . men p lne ca abfojyj nequit metalli unius pretiofi 
ex alio fecretio, non eft a me prorfus praetermit- 
tenda . Aquae regiae , quae ex tribus aquae valen- 
tis partibus & una falis ammoniaci , aut acidi lalis 
.marini conftat, auri folvendi non vero argenti vis 
.eft . Sed quo major moles argenti cum auro mixta 
eft, eo difficilius iftud folvit, ita quidem ut, fi plus 
.argenti quam auri in miftura infit, nulla fere exi- 
ftat auri folutio. Quocirca miftura folvenda multo 
plus auri, quam argenti in fe continere debet. Haec 
-autem iit facilius folvatur, in fubtiles bradeas, aut 
in globulos formatur , atque una cum aqua regia , 
quas duplum mifturae pendat, in ampullas vitreas 
ad id accommodatas imponitur; has vero leni igne 
-calefiunt . Solutione perada argentum in fundo am- 
pullarum remanet, ex quo aqua regia, in qua au- 
rum folutum ineft, caute effunditur, ut totum ar- 
gentum in ampullis reftet. Huic vero parumper 
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aqu® regi® iterum affunditur, ut, quod reflavit au- 
ri, folvat ; cumque folutio omnis ceflaverit, aqua 
regia cum auro commixta iterum ex ampullis ef- 
funditur, & ad priorem adjicitur, ut deflillatione 
aurum ex omni eliciatur . Deflillatione pera&a au- 
rum ficcum reflat; quod detra&um una cum bo- 
race in pulverem comminuto, pauco nitro, & cine- 
re alkalico mifcetur , ut liquefcat , eique liquefacio 
forma nativa redeat . 

CCIV. 

At fi aqua valenti, qu® ex acido nitri con- 
flat, partitio fiat, tunc argentum, non vero aurum 
folvitur. H®c autem partitionis ratio, non prior 
illa in ufu metallico efl, utpote qu® eidem certior & 
commodior fit . Nam aqua regia, quod acidum 
nitrofum in ea infit, non minimam argenti por- 
tionem ad fe attrahit, qu® cum auro mifcetur. Ut 
porro aqua valenti partitio refle fiat, ex multis 
pendet. Primo aurum certa proportione efTe debet 
cum argento commixtum, nempe cum una auri 
du® faltem argenti partes, tres ut plurimum mix- 
ta fint . Quocirca fi in miflura minor argenti mo- 
les infit , ei liquefkd® adjiciatur certum argenti 
pondus, aut ex ea aurum in minorem argenti mo- 
lem ea ratione , qua proxime dixi , cogatur ; fi 
^vero nimis parum argenti in auro fit, partitio aqui 
regii peragatur. Secundo aqua valens probata, feu 
ut ajunt, prscipitata fit, id efl nihil acidi falis 
marini , aut vitriolici habeat admixtum . Horum 
enim utrumque iterum pr®cipitat argentum, quod 
ab acido nitrofo folvitur; atque adeo ipfum rurfus 
mifcet cum auro . Ad h®c acidum falis marini 
cum nitrofo conjunflum partem auri folvit una cum 
argento commixti . Tertio aqua valens nec diluta 
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nimium, nec nimium valida fit . Utrhque enim et 
cauira argentum non bene folvit. Cognofcitur au- 
tem aptam efte folutioni peragendae, li mtftura ex 
duabus vel tribus argenti portionibus & una auri 
fa&a in bradeas formetur , & harum una revoluta 
io aquam, valentem imponatur : quae fi argentum 
ita folverit, ut bracteae prior forma remaneat, figni 
erit rem optime .peragi . , . 

CCV. 

His praeflitutis miftura ex auro & argento vel 
in globulos, vel in bra&eas formatur, atque una 
cum duplo aquae valentis pondere in ampullas ad 
hunf ufum paratas imponitur, in quibus permit- 
titur leni igne folutio fieri. Hac abfoluta, in alias 
ampullas infunditur aqua valens argento iere fatu- 
rata ; & auro , quod in fundo fubfidit , aqua va- 
lens rurfus affunditur, qua dimidium prioris sequet; 
& igni iterum fubjicitur , ut , ebulliendo , quod reli- 
quum argenti in eoeft, folvatur: id quod tertium quo- 
que fiet, fi opus fit. Hac altera iolutione peracta, 
aqua valens, cui argentum inefl, ad priorem ar- 
gento fatu ratam adjicitur ; aurum vero , quod in 
ampullarum fundo reflat, aqua fontana eluitur, 
quod demum coquitur, ut in unam maiTam coeat . At 
argentum , quod in aqua valente inefl , ex ea fe- 
cerni poteft vel deflillatione vel praecipitatione T , 
Praecipitatio pluribus modis perfici potefHquae qui- 
dem fi acido falis marini fiat, argentum valde pu- 
rum fuppeditat. Nam acidum ejufmodi nequit prae- 
cipitare aurum, neque aes, quorum certa portio 
argento ineffe folet . At tunc , argento praecipitato , 
rellat acidum falis marini una cum nitrofci con* 
junctum . Quare aut liquor hic refervandus eft*, ut 
aqua regia ex eo paretur, aut aliis operis ungm 
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acidum ab altero fecernere oportet, ut utrumque 
rurfus ufui eflc poflit . Hinc ejufmodi praecipitatio- 
nis ratio ad operas metallicas non valde eft op- 
portuna . Nam aquae regiae non inultum eflc folet 
ufus, fecretio autem unius acidi ab alio non fine 
novis fumptibus & curis peragi poteft. Quamob- 
rem deftillatione utilius fecernitur argentum er aqua 
valente . Haec enim ad partitionem iterum eft uti- 
lis. Argentum porro, quod ex deftillatione reftat, 
cum pauco fapone , atque alkali fixo commixtum 
igni fubjicitur, ut ei liquefa&o forma nativa re- 
deat : quae quidem falia ideo adjiciuntur , ut ad fe 
attrahant illam acidi nitrofi portionem, quae fo- 
kt in argento remanere . 

CCVI. . . , ! 

Jam ut ad ficcas partitiones veniamus, ea, quam 
caementitiam diximus , peragitur caemento , quod con- 
flat ex quatuor argillae co£lse, & in pulverem comminu* 
tae partibus, una atramenti futorii , feu , ut vocant , 
vitrioli bene ufti , una itidem falis marini , aut ni- 
tri . Salia ejufmodi ideo ufurpantur, quod eis metalli 
cujuique, .excepto auro, folvendi vis infit ; argilla 
vero coda hunc ufum habet, ut falia contineat, at- 
que coerceat, ne nimis cito in maflam metallicam 
penetrent; deinde ut calorem, quem concipit, aequa- 
biliter in eamdem 'tranfmittat . Hoc porro caemen- 
tum pauca aquli madefit, atque in vas imponitur, 
interpofitis laminis aureis , quod operculo te£tum ho- 
ris XVIII. continenter ei igni fubjicitur, quo me- 
diocriter rubefeat . Neque enim metallum liquefeere 
debet . Quo tempore elapfo aurum ex caemento exi- 
mitur , quod purum eft . Nam falia , quae in cae- 
mento infunt , in maflam metallicam molliorem fa- 
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&am penetrant, & fimplici folutione argentum ex ea 
fecernunt . Acidum nitri id maxime praellat ; fed in 
ea re partem habet acidum quoque vitrioli, aut 
falis marini , fi illud loco nitri ufurpetur. Quamvis 
enim via, ut ajunt, humida acidum vitrioli vix ar- 
gentum , cui forma nativa fit , folvat ; acidum vero 
falis marini nullo modo ; attamen , cum hac falia 
ignis maxime attenuet , & calefaciat , poliunt fane 
diuturno ac luculento igni fubjecla argentum fol ve- 
re , atque ad fe ex auro attrahere . Quin haec cauda 
ell , cur acidum nitri , quod in uda partitione nequit 
argentum pauca mole cum auro mixtum folvere , 
in ficca hac partitione argentum licet pauciffimum 
eliciat ex auro. At aurum non folvitur, nifi acidum 
falis marini cum acido nitri mixtum fit , quae com- 
mixtio ne in caemento exillat, maxime cavendum eft. 
Secus enim tota mada, aut ejus faltem pars aliqua 
fol veretur, atque adeo nulla aut imperfe&a fecretio 
fieret . Patet autem hac ratione non modo aurum ab 
algento fecerni , verum etiam ab alio quolibet me- 
tallo purgari polle . Nam falia, qua? in caemento in- 
funt, vim habent folvendi cujuslibet metalli, auro 
excepto. Ex hoc porro ita purgato fal , quod ad 
ipfum adhaeret, aqua ebulliente eluitur; caementum 
item lavatur, ut argentum ex eo exco&o eliciatur. 
Quod fi aurum fatis purum non fuerit, iterum pur- 
gabitur eodem modo. 

CCVII. 

Aliam habet caudam ea partitio , quae vel ful- 
phure puro, vel eo cum altera materia commixto 
peragitur. Ac veteres quidem (*) cum animadver- 


(*) Agricola lib. X. 
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tiffent in uda fecretione auri ex argento magnam 
impenfam , multam operam , fummamque curam 
efle ponendam , aliam minus fumptuofam , minufque 
operofam rationem excogitarunt, qua? ira fe habet. 
Midura in globulos, vel in bra&eas formatur, tum 
ad ipfam adjicitur certa fulphuris puri portio, atque 
leniffimo igni fubjicitur, ut midura non liquefcat, 
fed in eam fulphur tantummodo penetret . Haec ita 
fulphurata una cum pauca aeris mole in vas imponi- 
tur, quod operculo te£him igni fubjicitur, ut ma- 
teria liquefcat. Ad hanc liquefa&am iterum adjici- 
ciuntur globuli aerei cum pulvere, qui habet pares 
portiones lithargyri , globulorum plumbeorum , fa- 
lis, & recrementorum vitri. His adje&is , iterum 
vas operculo tegitur, globulifque aereis liquefa&is, 
alii in ipfum injiciuntur cum eodem pulvere. Quo modo 
aurum praecipitatur, fed cum certa argenti portione 
commixtum, ita quidem ut haec opera dici potius 
debeat coa£lio auri in paucam argenti molem, qu!lni 
unius metalli ab altero fecretio . Ac ratio quidem , 
cur aurum ex argento fecedat, petenda ex fulphu- 
re ed, quod nullam habet cum auro affinitatem. 
Verum, quoniam ob hujus bituminis interpo/ltionem 
non prorfus tollitur ea affinitas , qua aurum cum 
argento cohaeret , idcirco non multum auri redde- 
ret, nifi certa argenti portio illud combiberet, una- 
que cum eo praecipitaretur : quod nequit argentum 
praedare, nifi prius fulphur dimittat. Dimittit au- 
tem ob additamenta aeris, St plumbi, quae, quod cum 
fulphure magis fint affinia, quam argentum, bitu- 
men illud ex metallo hoc pretiofo ad fe attrahunt . 
Cum idis vero falia mifcentur, ut midura facilius 
liquefcat, atque huic materia aliqua indar recre- 
mentorum fupernatet , quae ipfam contegens vetet , 
Vol.I. . Gg 
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ne fulphur nimis cito evolet . Hsec auri ex argento 
fecretio, quemadmodum a veteribus peragi folebat , 
erat fane imperfefla. Nam primo aurum cum non 
pauca argenti mole reddebat, atque adeo hanc mi- 
fluram iterum , ut prius , traSabant , ut aurum ma- 
gis purum facerent . Deinde non mediocris auti por- 
tio in mafla fulphurata reflabat , quae idcirco eadem 
fere ratione, qua prius, fecernenda erat. Denique 
aes , & plumbum cum argento jungebantur , atque 
adeo liquationi, vel plumbationi miiluram fubjiee- 
re oportebat , ut plumbum argentofum ex sere con- 
flaretur. 

CCVIII. 

Altera partitione , quae, quod flibio peraga- 
tur , ftibiamentum a nobis dicitur , non modo au- 
rum ab argento fecernitur, verum etiam ab alio 
quolibet metallo purgatur . Stibium enim conflat ex 
duabus circiter fulphuris partibus , & una materiae 
quafi metallicae, quam regulum flibii vocant. Ifle 
autem regulus multo minus affinis efl cum ful- 
phure quam reliqua metalla , fi hydrargyrum & au- 
rum excipias. Quamobrem fi miflura ex auro & 
argento, aliifve metallis conflans cum flibio exco- 
quatur, confequens erit, ut fulphur ex regulo fli- 
bii fecedat, atque cum aliis metallis conjungatur, 
Quo fa£lo, cum aurum nullo modo fit affine cum 
fulphure, ex ipfis recedet; tantoque facilius, quod 
iftud ad fe attrahat regulus flibii , cum quo mul- 
tum efl affine . Quare aurum una cum iflo con- 
jun£tum ex reliqua materia facile praecipitabitur, 
itaque cum hic labor peragendus efl, mafla aurea 
in catinum fiflilem imponitur, ut ignis eam liquefa- 
ciat; tum ad ipfam paullatim adjicitur duplum fli- 
bii pondus. Cumque omnis miflura liquefatla fue- 
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rit, effunditur in conum ferreum & incraffatum, 
cujus vertex terram fpedet: in quo quidem aurum 
una cum pauco ftibii regulo relidet, eique fu per- 
natat reliqua materia fulphurata, qua; detrada fe- 
ponitur, ut' ex ea argentum fecernatur. Aurum 
vero, fi purum non fit, iterum vel etiam tertio 
eadem ratione tradatur. Ut denique ex eo regulus 
ftibii fecernatur, ipfum in catino minime opercula- 
to liquefit , tum in materiam liquefaciam conti- 
nenter infpiratur flatus parvi follis , quo ftibium , ut- 
pote volatile, fumi inftar exhalat. Cumque aurum 
fumare defierit, ei paullatim fuperinjicitur parum 
boracis , vel miftura ex borace & nitro , deinde 
iterum nitrum, quoad nullus motus in eo appa- 
reat i ac tum refrigefeere permittitur. Quod fi hoc 
dudile non fuerit, iifdem falibus eodem modo tra- 
dabitur , 

CCIX. 

Hasc fulphurationis ratio poffet uno fulphure, 
eoque puro peragi . Verum quoniam iftud facile 
comburitur, & evolat, nifi alia materia ipfum coer- 
ceat, idcirco utilius perficitur ftibio, cui fulphur 
jam ineft . Ad haec fulphur, quod purum eft, id 
unum praeftat, ut nempe ob ejus interpofitionem 
minuatur auri cum argento aliifque metallis cum 
illo commixtis affinitas . At cum hanc prorfus non 
tollat, auri portio in ipfis reflaret, nifi aliam ma- 
ceriam offenderet, cum qua facile jungi poffet, & 
una cum ea refidere. Ejufmodi autem eft regulus 
ftibii, qui eo ejuoque ex capite praecipitationem au- 
ri adjuvat, quod iftud maxime liquidum fervet. At 
eo major fulphuris portio ex ftibio fecedit, quo 
plus illius ad fe attrahunt metalla cum auro com- 
mixta, feu quo majbr eft iftorum moles. Tunc ve- 
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ro aurum cum nimis multo ftibii regulo re/idet, ob 
quem labor ejus purgandi nimium producitur. Quo- 
circa cum aurum tam paucum in miftura ineft, ut, 
fi haec in XXIV. aequales partes divifa intelliga— 
tur, auri XVI. tantum partes in ea exiflant, tunc 
c re erit fulphuris puri certam portionem ad mi- 
fturain adjicere, ut nempe ea, quantum fatis eft, ful- 
phuretur , quin multus ftibii regulus exiftat . 

CCX. 

c«&io imi in His itaque modis, qui veteribus quoque com- 

piucam »>gen- t j erant, peragitur auri ex argento partitio, cum 
do uiiiia fit. ulnis latis multum in illo ineft . At cum argentum 
tam parum auri in fe continet, ut e re non fit 
iftud ex illo aut aqua valenti, autftibio, aut cae- 
mento fecernexe , tunc danda opera eft , ut in pau- 
cam argenti molem cogatur. Hanc auri ita cogen- 
da» ratione di rationem attigerunt ochliiterus (i) Cramerus (2) 
peragatm. Ellerus, & Jarfius (3). Ac Cramerus quidem ea in 
re eamdem fere rationem fequitur, quam veteri- 
2c>7.bus ufitatam fuifte paullo ante dixi . * Sed rem di- 
ligentius ac veteres ipfe peragit. Nam, quemad- 
modum ipfe feribit, opera: pretium eft, fi carbo- 
nes caro pretio non emantur, fecernere aurum ex 
argento , cum in qualibet mifturae felibra belgica ex 
288. granis conftante unum vel alterum auri gra- 
num ineft : ex quo opere , . Ii rite peractum fuerit , 
in qualibet argenti felibra vix auri particula rcftat, 
quae decimam unius grani partem aequat. Schlute- 
rus autem uno fulphure cdaQionem perficit, quin 



(1) Cap . XLVl. Vol. J. 

(2) Elemens de Docimaftique Vol. 111 . 

(3) In Commentariolo fupra laudato. 
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aliud metallum additamenti loco ad mifluram adji- 
ciat. Quo modo ex argento fulphurato, quod, ope- 
re perfedo , reflat, facilius metallum fecernitur 4 
Sed , quod Cramerus teftatur , aurum cum majore 
argenti mole praecipitatur, ac major argenti quanti- 
tas perit. Jarlius porro arbitratur auri coadionem 
nonnifi in pauca materiae mole , quemadmodum fit 
experimenti gratia, fuifle hadenus tentatam; fed 
vetus illa auri ex argento fecernendi ratio , de qua 
paullo fupra dixi * , in multa fane materiae mole * 
fufcipi folebat. Ea autem nihil eft aliud, quam auri 
coadio . Utut autem id fe habeat, laudatus Metal- 
licus hanc ejufdem rei in multa quoque materiae mo- 
le peragenda! rationem tradit. Fiat, inquit, parva 
fornax medi* fimilis . Sed catinus interior coni trun- 
cati figuram habeat , cujus vertex terram fpedet ; 
hujufque fimilis fit catinus exterior. Tertius quoque 
catinus efle poterit , in quem exonerare ex interiore 

f ofiit materia liquefada, fi in iflo ha?c redundaverit. 

iitula, in qua nares follium locantur, fit in margi- 
ne catini interioris, atque ita declivis, ut flatus ad 
tertiam partem altitudinis , quae catino eidem efl , 
pertingat « His paratis, in fornacem carbones impo- 
nantur , & flatus in eam infpiretur ; eaque calefada 
pyrites fulphnweus, five ferreus, in ipfam conjicia- 
tur, qui tam multus fit, ut, poflquam liquefadus 
fuerit, dimidium interioris catini repleat'. Deinde in 
fornacem imponatur argentum auriferum una cum 
alio pyrite fulphureo . Cum catinus interior ple- 
nus materii liquefada fuerit , nova non adjicia- 
tur , fed per fiflulam in catinum conjiciatur cer- 
ta globulorum ferreorum portio t,' aut alia ma- 
teria, qutc fulphur abforbens poffit pauci argen- 
ti una cum auro praecipitationem adjuvare. Hoc 
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fatlo , catinus interior perforetur, ut ex eo in exte- 
riorem materia omnis liquefacla influat, eaque iniilo 
permittatur fua fponte refrigefeere . Hinc aurum una 
cum pauco argento relidebit , reliquum argentum 
in pyritide reflabit, qui, utpote levior, ei miilurae 
fupernatabit . Interimdum haec peraguntur , alia 
materia, ut proxime di&um eft, in fornacem im- 
ponatur, idemque opus iteretur. Experiri autem 
oportet in miilura, quae refedit, an argentum fa- 
tis dives auri faftum iit, ut partitioni udae fubjici 
poflit: quod tunc maxime exiilet, ii cum una auri 
duae vel tres argenti partes commixtae fint. Si au- 
tem argentum tam dives auri non fuerit, illud re- 
fervetur, ut eadem iterum ratione aurum cogatur. 
Quoad pyritidein argentofum, qui ex auro praeci- 
pitato reflat , /i ille multum auri adhuc in fe con- 
tinet, eodem modo recoquatur auri cogendi cauiTa, 
fed line pyritis additamento: id quod tertium & fse- 
pius fiet, fi opus iit. Secus argentum ex eo con- 
flabitur , quemadmodum fit , cum in materia fulphu- 
rea ineil. 

. C C X I. 

Hujus laboris ratio nititur iifdem principiis, 
qua: faepius commemoravi . Cum enim aurum nul- 
lam habeat cum fulphure affinitatem, argentum 
aliquam, fulphur, quod in adje&o pyrite ineil, jun- 
gitur cura argento , atque adeo ex illo aurum fe- 
cedit, vel faltem minus ar&e ad ipfum adhaeret. 
Quare, fi aurum multum in eo ineifet, hujus ma- 
gna pars per fe refideret. Sed cum paucum fit, 
danda opera eil , ut , poflquam argentum fulphura- 
tum fuerit, hujus pars aliqua, fed pauca, fulphur 
dimittat, atque ita aurum, cum quo eft valde affi- 
ne , combibat , unaque cum eo fubfidat . Id porro 
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efficitur additamento, quod cum fulphure magis fit ' • 

affine, quam cum argento & auro. Cum enim il- 
lud partem fulphuris ex argento ad fe attrahat; quae 
hujus metalli portio libera a fulphure eft, cum auro 
conjungitur , quod in reliqua materia fulphurata 
ineft. Hunc plane ufum habent globuli ferrei, qui 
ad materiam liquefaciam adjiciuntur. Sed cum in 
pyrite, qui ad argentum auriferum adjunClum fuit, 
jam ferrum infit, &t fufphuris pars per fe in igne evo- 
let, necelTe plerumque non erit hoc additamento uti. 

CCX II. 

Itaque ut labor ifte recte fuccedat, danda ope- 
ra eft, ut miftura seque fulphuretur, utque ex ea 
argentum paucum una cum auro refideat: quo au- 
tem plus auri cum minore argenti mole conjunge- 
tur, eo re&ius pera&um opus erit. Priorem ob 
caufiam, antequam argentum auriferum in forna- 
cem imponatur, permittitur catini dimidium pyrite 
liquefa&o repleri, ut nempe, fi in mediis carboni- 
bus pars aliqua argenti una cum fulphure non con- 
jungatur , poifit in catino fulphurari a pyrite , in 
quem illud guttatim devolvitur. Praecipitationem 
vero auri, & argenti adjuvat primo levitas pyriti— 
dis, deinde flatus follium, non quod, ut Jarfius 
arbitratur, ifte in materiam liquefadtam irruens eam 
magis calidam , fluidamque fervet , fed quod leni motu 
in tenues undas eamdem agat, atque adeo modo 
unam modo alteram hujus partem vento objiciat ; 
ex quo fit, ut ex maffulis paullatim vento objetlis, 
atque adeo fubito frigore correptis , & quafi con- 
glaciantibus *, citius fulphur evolet, & metalli * §• I ^ 0, 
pars formam nativam recuperet , quae eo facilius fub- 
fidet , quod eo motu minuatur vis , qua cohaeret cum 
reliqua materia adhuc fulphurata . 
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CCXIII. 

Hanc auri in paucam alterius metalli, in quo 
inefl , molem cogendi rationem multo magis ha- 
bere locum debere, fi aurum non cum argento, fed 
cum aere commixtum fit, arbitratur Jarlius, quod 
nempe fulphur magis fit affine cum aere, quam 
cum argento, atque aes levius argento fit. Verum 
duobus prsefeitim ex capitibus mihi videtur diffici- 
lior coadio atiri- ex aere, quam ex argento. Primo 
quod aurum magis fit affine cum aere, quam cum 
argento; deinde quod ex pyrnide aereo aes purum 
mox non conficiatur, fed tantum aes nigrum, quod 
ob fulphur ei admixtum minus eft affine cum au- 
ro, quam aes purum , atque argentum. 

CCXIV. 

Certe auri ex aere fecretio non minimam ha- 
bet difficultatem, praefertim cum illius parum in 
ifto ineft . Schliiterus (*) liquatione fecretionem 
hanc tentavit, perinde ac fi ageretur de argento 
ex aere fecernendo. Sed votis tentamen non ref- 
pondit. Ac multae quidem funt caulfae, cur liqua- 
tione argentum fere omne, non vero aurum ex 
aere fecedat. Primo enim aes majorem praefefert af- 
finitatem cum auro , quam tum argento ; deinde 
plumbum cum auro minus quam cum argento af- 
fine eft; denique aurum difficilius, quam argentum 
liquefeit . Horum autem primum efficit, ut aes ni- 
grum , quod liquationi fubjicitur , difficilius aurum 
dimittat quam argentum ; alterum eft in caufla , 
cur aurum minus quam argentum cum plumbo 
conjungatur. Poftremum efficit, ut plumbum ne- 


(*) Cap. CXL Vol. L 
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queat aurum ex aere combibere, quin hujus par- 
tem fimul liquefaciat. Attamen, fi cum aere auri- 
fero argentum quoque mixtum fit , tunc aliquan- 
to plus auri plumbum combibit , quod nempe il- 
lud cum argento primum conjungatur, atque hujus 
adjumento in plumbum fe facilius recipiat . 

ccxv. 

Luftramento facile quidem aurum ex aere fe- 
cernitur; fed nimis multa plumbi & aeris moles 
perit . Ut vero alia aptiori ratione ejufmodi metal- 
lorum fecretio peragatur , neceffe eft primo auri 
cum aere cohaefionem feu affinitatem tollere , vel 
faltem, quantum fieri poteft, minuere: id quod afle- 
quemur, fi aes multum fulphuretur. Deinde opor- 
tet ad aes ita fulphuratum materiam adjicere, quae 
facile cum auro conjungatur , unaque cum eo in 
miftura liquefa&a relidere poffit : quae materia quo 
magis erit affinis cum auro, eo aptior ad id prae— 
flandum erit . Plerumque plumbum in hunc finem 
ufurpatur, eo quod ex una parte magis fit affine 
cum auro, quam cum aere, ex altera non magno 
pretio ematur, & facile ex eo aurum rurfus fepa- 
retur . Atque ex hoc quidem aere plumbato con- 
ficitur plumbum auriferum , quod ex reliqua mate- 
ria fulphurata fubfidet . Nam quamvis aurum ma- 
gis fit affine cum aere, quam cum plumbo ; quia tamen 
lulphur ad aes potius , quam ad plumbum adhteret , 
facilius cum ifto puro,quam cum illo fulphurato aurum 
conjungitur. Tam autem fulphuratio, quam plum- 
batio aeris auriferi eodem fere modo peragitur , ac 
in aere argentofo . Sed quoniam plumbum magis eft 
affine cum argento , quam cum auro, ideo non tam 
perfecta eft auri ac argenti ex aere fecretio . Si plum- 
bei additamenti loco ufurpctur vena plumbi fati» 
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fulphurea, necefle non erit aes feparatim fulphura- 
re ; fed fufficiet hoc ipfum una cum illa excoque- 
re . Nam fulphur , quod in vena inefl: , cum magis 
affine fit'cum aere, qu&m cum plumbo, ifto relido, 
cum illo conjungetur, atque hoc modo aes fulphu- 
rabitur. Hinc ea plumbi portio, quae fulphur dimi- 
fit , formam .metallicam recuperabit , atque adeo au- 
rum combibet, unaque cum eo ex reliq.ua materia 
liquefada fubfidet - • » *: 

CCXVI. ‘ ... 

Itaque ut aurum purum , cujus non multa por- 
tio in aere ineft , conficiatur , necefle eft primo aes 
fulphurare , deinde aurum in plumbum cogere , deni- 
que ipfum ex plumbo fecernere . At fi tam parum 
auri in aere fit , ut plumbationis , & lufiramenti 
impenfas nequeat cum fbenore refarcire, tunc danda 
opera eft, ut illud primo in paucum aes cogatur ; 
Nam ex pauco aurum minore plumbi mole Tecer— 
nitur, quam ex multo. Quamquam autem, ut di- 
xi , coactio auri ex aere valde difficilis fit , ea ta- 
men tentari poterit hac ratione . iEs tam mul- 
tum fulphuretur, ut ob fulphuris interpofitionera 
aurum vix cum illo cohaereat . Illud ita fulphura- 
tum cremetur, quo tama fulphuris portio exhalet, 
ut ex eo reco&o certum aeris nigri pondus cum mi- 
nima , qute potefl: , fulphuris mole conjundum exi- 
ftat . Quem in finem juvabit quoque paucum ferrum 
ad materiam , cum recoquitur , adjicere , quod ful- 
phuris partem abforbeat . Nam quo minus aes ni- 
grum fulphuratum eft , eo majorem auri molem 
ex reliqua materia magis fulphurata combibit . Uti- 
le itidem erit cum recrementis plumbeis aes reco- 
quere , ut plumbum , quod ea dimittent , cum ae- 
re nigro, quod conflabitur, conjungatur, atque ita 
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major auri quantitas praecipitetur . Quod fi m 
miftura argentum infit, ditius auro aes fiet. Nam 
argentum, cum facile fulphur dimittat, atque cum 
auro conjungatur, in aes una cum auro fe recipiet. 
Hoc ergo modo conflabitur paucum aes cum au- 
ro conjunctum , in quo inerit plumbum paucum , vel 
etiam argentum, fi alterutrum in miftura fuerit. 
Ex ifto autem aere aurifero aurum fecernere opor- 
tebit vel plumbatione , vel luftramento , prout 
magis e re efie Metallico videbitur. 

CCXV 1 I. 

Quod liquatio inepta fit auro ex aere fecer- 
nendo, quodque plumbationis, atque luftramenti 
impenfae non mediocres fint, in caufia eft , cur 
Metallici certam auri portionem in aere relinquant. 
Sic etfi in vena cuprea, quae ad Neufolam in Un- 
garia excoquitur, tantum auri fit, ut non raro fim- 
plici lotura ex eo eliciatur, attamen ex aere, quod 
illa fuppeditat , aurum confici non folet . Utile au- 
tem foret , nec difficillimum eam ita traflare, ut 
quaedam auri coaftio in paucam aeris molem exi- 
fteret , ex quo deinde plumbeis additamentis non 
multa impensi illud fecerni portet . 

CCXVIII. 


Cum aurum in plumbo ineft , vidimus illud 
luftramento fecerni . At fi paucum illud fit , perfae- 
pc praeftaret, illud primo in paucam plumbi mo- 
lem cogere , ut nempe minoribus fumptibus lu- 
ftramentum perficiatur . Idipfum utiliter quoque pe- 
ragi portet, fi loco auri argentum paucum in plum- 
bo inertet. Oporteret autem plumbum primum ful- 
phurare, deinde illud ita recoquere, ut exigua ejus 
moles exifteret, quae pleramque metalli pretiofi par- 
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tem combibat. Certe argentum facile in plumbum 
cogitur, eo quod cum hoc valde affine fit. Hinc 
eft, ut tum praefertim, cum vena plumbi argentofi 
in fornace concamerata excoquitur, plumbum, quod 
primo conficitur , pleramque argenti in vena laten- 
tis partem in fe contineat , minorem quod fecundo ex 
fornace effluit , minimam quod illud confequitur . Au- 
rum vero etfi minus , quim argentum affine cum 
plumbo fit , quoniam tamen cum fulphure nullam 
habet affinitatem , plumbo autem facile forma me- 
tallica redeat, cum illo conjungetur, reli£U reli- 
qui materia fulphurata . 

CCXIX. 

Metalli unius in alterum, cum quo mixtum 
eft , coa&ionem generatim fpeclare debet Metalli- 
cus, utpote quie utilis accidit tum praefertim, cum 
paucum metallum pretiofum a vili fecernendum eft . 
Quoniam vero id fulphuratione metallorum maxime 
perficitur, haec autem fulphurata perinde fere fe ha- 
bent ac venae metallicae , idcirco , quoties opus erit , 
ftudebit, metalla cogere in ipfa venarum exco- 
dione^ 

ccxx. 

Ex his, quae ha&enus dixi, patet, qua ratione 
tra&andae fint reliquae metallorum mifturae fuperius 
commemoratae. Sic fi aes a plumbo fecernendum 
fit, & utriufque multa moles in miftura fuerit, ex 
hac liquefa&a plumbum refidebit ; fi vero paucum 
aes in ea infit, defpumatione detrahetur; fi denique 
parum plumbi in fe contineat, illud , ex aere , cum pur- 
gabitur, in fcoriasfe recipiet. Quod fi tria vel plura 
metalla in miftura infint, plerumque ea fecernere 
oportebit hac ratione. Nempe fi argentum cum au- 
ro, & aere, vel plumbo mixtum fit, primo aurum 
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cum argento ex aere vel plumbo feparetur, deinde 
aurum ex argento. Si argentum vel aurum cum 
aere & plumbo mixtum fit, primo plumbum ar- 
gentofum vel auriferum ex aere eliciatur, deinde ar- 
gentum vel aurum ex plumbo. Si denique miftura 
in fe contineat aurum, argentum, aes, & plum- 
bum, tunc primo plumbum cum auro & argento 
ex aere fecernatur, deinde auri & argenti miftura 
ex plumbo, denique aurum ex argento. Quae om- 
nia quibus operis perficienda fint , fatis eft a no- 
bis explicatum. 

• CCXXI. 

Reftat ut de ficca exhalatione dicam. Ac ex- 
halatio quidem, feu evaporatio nihil eft aliud quam c, ‘ 
volatilis materiae explicatio, quae afcenfu in aerem 
plerumque fit. Ideo autem materia aliqua volatilis 
eft, quod vel levior aere fit, vel in aere folubilis. 

Ignis ipfe, etfi mobilitatem fummam praefeferat, 
attamen ob recenfitas cauflas volatilis eft . Certe _ 
enim levior eft aere, atque in eo folubilis, neque .tiqu.voixiu. 
ardere poteft, feu ex infiammabilibus , & ardenti— Cl - 
bus corporibus evolare , nili affiduus aer ad ipfum 
afpiret. Quoniam vero ex corporibus, quas fe no- 
bis in confpeftum dant , unum ignem novimus le- 
viorem aere, in eoque maxime folubilem, ideo ille 
unus per fe volatilis haberi debet ; reliqua ab ipfo 
volatilia fieri dicemus. Attamen cum alia aliis fa- 
cilius ignis vi evolent , Chymiftae ea , quae in pri- 
mo genere funt, volatilia dixerunt, fixa, quae in 
fecundo. Verum quemadmodum nullum corpus 
praeter ignem per le volatile eft , ita nullum exi- 
ftit, quod adjumento ignis volatile non fit. Nam 
ipfum quoque adamas, quod ceteris magis fixum 
videtur, in luculcntifluno igne evolat. Quamobrem, 
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cum corpus aliquod fixum appellatur, id eatenus 
accipiendum eft, quatenus in luculentis fornacum , 
ignibus in vapores non refolvitur : quinimo id ni- 
hil aliud fonat, quam collationem corporis minus 
volatilis cum alio magis volatili, vel potius cor- 
poris magis fixi, cum alio , quod minus fixum fit. 
CCXXII. 

Multis autem ex caudis corpora ignium vi evo- 
lant; primo quod calore ad ipfa accedente, magis 
folubilia in aere fint, deinde quod ignis, dum cer- 
ta vi evolat , eam cum corporibus , quibus cum 
conjungitur, aut quae offendit, communicet. Accedit 
ca ob calorem rarefeere, ita quidem ut, etfi forte 
leviora aere non evadant, tamen femel in aere 
lublata , in eo facilius haereant fufpenfa . Quocum- 
que tandem modo id corporibus accidat, certe haec 
evolare non poffunt, nifi in fubtiles particulas, feu 
vapores refolvantur. Hinc magis volatilia haberi 
debent , quae ignis facilius in vapores refolvere , 
atque elevare poteft . Facilius autem ita refolvun— 
tur ea , quorum minimae partes minus inter fe 
cohaerent, quae praeterea minus gravia funt, quae 
denique magis dilatari queunt . Nam , quo mi- 
nus arcte corporum partes inter fe cohaerent, eo 
minus igni refiftunt; quo leviora funt, facilius 
ignium vis attollit, & in aere fultentat; ex quo 
denique magis dilatari poffint, fit, ut eorum majus 
prae maffa volumen evadat , atque ira ad aeris rarita- 
tem magis accedant. Quamobrem, cum Huidorum 
partes vix inter fe cohaereant, ea magis volatilia 
funt, quam firma corpora; atque adeo intelligitur, 
cur ex quatuor vulgaribus corporum elementis, aere 
nempe, aqua, igne, 5c terra, ha;c tantum poftre- 
ma lixa fit. Quin etiam, cum corpus quodlibet ex 
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his elementis condet, patet ea minus ede volatilia, 
quibus minor terra portio inell. Inde etiam liquet, 
cur aurum magis quim cetera metalla fixum fit , 
cur inter femimetalla feu quali metalla Bifmutum , 
Cobaltum , & Nicolum ceteris minus volatilia fint , 
iifdem vero omnibus magis volatile fit hydrargv- 
rum . Aurum enim ceteris corporibus gravius eft , 
atque ex partibus condat tenaciflime inter fe cohae- 
rentibus, utpote quod maxime du&ile ed, & li- 
quatu multum difficile ; Bifmutum vero ed gravius 
reliquis quafi metallis, quae firma funt; Cobaltum 
vero & Nicolum valde gravia funt, & liquatu dif- 
ficilia; hydrargyrum denique fluidum ed & multum 
dilatatur . 

CCXXIII. 

Haec exhalandi facilitas , quae in quibufdam 
corporibus fe prodit, facit, ut cum materia aliqua 
ex multis condat, una ab alia poffit exhalatione 
fecerni. At ut id re&e fiat, necefle ed, ignem vel 
calorem accommodare tum ad facilitatem , qua vola- 
tile exhalat, tum ad cohaerentiam, qua volatile 
cum fixo conjungitur, tum ad vim, qua fixum in 
igne perfidit . Nam fi igni nimium leni corpus fubji- 
ciatur, quod difficile exhalat, aut nimis tarde, aut 
nullo modo fecretio fiet ; contra fi ignis plus aequo 
luculfcntus corpori admoveatur, cujus pars volati- 
lis facile in vapores refolvitur , ex hoc non modo 
ida erumpet, verum etiam fixam fecum pertrahet, 
prafertim vero fi haec aut multum cum illa cohae- 
reat, aut in igne non multum perfidat.' Generatim 
tamen fatius erit, initio lenem ignem corporibus 
admovere, quo primum ea vis minuatur, qua vo- 
latilis materia cum fixa conjungitur; quo fa&o cer- 
tius illa ab ida evolabit , cum ignis augebitur . 
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CCXXI V. 

Hinc porro plura adinventa funt artificia , qui- 
bus Chymiftae, ac Metallici contendunt volatilem 
materiam a fixa fecernere. Ea tamen ad duo prae- 
fertim revocantur, quorum unum peragitur in vafis 
apertis, alterum in claufis. Ac primum illud eva- 
poratio , alterum deftillatio appellari confuevit, quae, 
cum materiam fuppeditat minime humidam, Jubli- 
macionis nomine fingillatim defignari folet. Qua- 
cumque tandem ratione hoc fecretionis genus per- 
ficiatur, id quod volatile in miftura ineft, eo citius 
exhalat, quo ampliorem illa obtinet fuperficiem. 
Hoc enim modo major vaporum copia uno eodem- 
que tempore ex ea evolare poteft . Hanc ob cauf- 
iam plerumque materia minutim comminuenda eft, 
& fa?pius aliquo inftrumento agitanda , & verfan- 
da, ut modo una modo altera ejus pars in fuper- 
ficiem retrahatur . Itidem eo magis materia exhalat, 
quo magis aer ad ipfam renovatur , ifque denfior 
eft. Nam cum recfcns aer ad ipfam accedit, is cer- 
to motu fertur : quocirca ex ea depellit , ac detra- 
hit vapores , quamquam crafliufculos , quos ignis 
vis attollere difficile poflet ; deinde alio transfert 
priorem aerem , qui vaporibus quafi faturatus ho- 
rum vix quidpiam poteft in fe recipere . Quo au- 
tem denfior aer eft, eo facilius vapores, etfi craffi , 
poliunt ab eo fuftentari, atque adeo ex fixa ma- 
teria evolare. Hinc fi aut ventus, aut flatus fol- 
lium, quo denfus aer renovatur, in eamdem in- 
fpiret, haec quam citiffime exhalat; fed praecavendum 
eft, ne volatilis materia fixam. quoque fecum per- 
trahat . 

ccxxv. 

Ex his intelligitur tardius exhalare corpora in 
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vafis claufis, quam in apertis . Hinc Metallicus tunc 
folum claufis utetur , cum materia volatilis pretiofa 
fuerit, aut alio ex capite ei utilis futura fit, veluti 
cum hydrargyrum , quod aurum vel argentum ex 
venis , aut alia qualibet materia combibit , ex hi- 
fce metallis pretiofis fecernere debet , aut cum a- 
quam valentem, in qua folutum argentum eft, ex 
ifto feparare contendit . At fi volatilis materia vilis 
fuerit, aut non multa, praeftat plerumque linere , 
ut in aere foluto, & libero evolet. Atque hac qui- 
dem exhalatione ficca , ac foluta Metallici plura 
perficiunt , veluti uftionem venarum , purgationem 
aeris ex plumbo , fecretionem ftibii ex auro : quae 
omnia principiis ha&enus explicatis nituntur. 

CCXXVI. 

At deftillatio , live uda , live ficca , re£te 
peragi nequit , nifi in receptaculis ad id apprime 
accommodatis, quorum imum excipiat materiam, 
cui ignis fubjiciendus eft, alterum vapores, qui ex 
ilia evolabunt . Illud vero cum ifto ita debet efte 
conjun&um , ut hoc alterum in loco frigidiufculo 
fit . Nam vapores , qui calore rarefiunt , & atte- 
nuantur, nifi refrigerentur, nequeunt denfari 8c 
fubfidere: quod fi non fubfidant, per capacitatem 
receptaculorum vi ignis haerent fufpenfi , atque 
adeo vel nullo modo , vel nimis tarde ex nxa 
materia poliunt attolli , aut fublati , iterum in 
ipfam recidunt. Refrigerati autem vel guttatim de- 
ftillant in alterum receptaculum, fi humidi fint, 
vel, fi ficci fuerint, florum inftar ad illud adhae- 
rent . Quoniam vero periculum eft , ne vapores 
ignium vi dilatati , & in anguftum fpatium conclufi 
receptacula frangant ; idcirco praeftat exitum aliquem 
ipfis parare: id quod aflequemur , fi foramen, vel 
Vol. I. I i 
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tubus mobili obturamenti inftru£tus in eo receptaculo 
exiftat , in quod materiam imponi diximus : qui tu- 
bus hanc quoque utilitatem praebet, ut per ipfum 
quidpiam aliud ad materiam adjici, eademque aliquo 
inftrumento agitari , & verfari poflit . Quin etiam 
quandoque utile erit receptaculis uti , quibus duo 
tubuli fint , ut per eos curfus aeri pateat : quo 
modo pars volatilis materiae peribit quidem , ve- 
rum citius exhalabit . 

CCXXVII. 

Hoc loco quaeret fortafle quifpiam , cui fecre- 
tionis rationi accenfenda fit deftillatio, feu exhala- 
tio. Cui refpondebo , hanc ad eam referendam efle , 
quae fimplici folutione fit . Ignis enim vel per fe , 
vel aeris adjumento materiam volatilem folvit, quae 
admixta fixae eft ; eaque ex hac minime foluta evo- 
lando fecernitur . Quoniam vero eo facilius evolat, 
quo levior aere eft, idcirco haec fecretionis ratio 
eft quafi contraria praecipitationi, quae perfici ne- 
quit, nifi praecipitandum corpus gravius fit fluido, 
in quo folutum eft. 
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LIBER QUINTUS 

De optima rei Metallicae gerendae 
ratione . 


CCXXVIII. 

Agnum fanc opus, ac difficultatis 
plenum aggreditur, qui metallicam 
colere iniutuit . Nam & ipfa per 
fe venarum foffio, & metallorum 
conflatura non fine magnis fum- 
ptibus , multifque curis peragi po- 
te it , & ei quoque, qui ex ordine, 
& ratione operas metallicas fufceperit, aliquando 
res male cedit. 'Ac quatuor omnino funt cauflfo, 
ob quas ejufmodi res in difcrimen vocatur, nempe 
imperitia aut negligentia dominorum , eorumque qui 
laboribus prsefunt ; fraudes , quibus ifli interdum 
utuntur; immoderati fumptus, quos domini exifti— 
mantes fe brevi ditiflimos ex metallis evafuros fa- 
ciunt; improvifi denique cafus, qui aliquando in- 
cidunt, veluti cum fodina repente definit metalla 
effundere. Haec tamen ejufmodi non funt, ut quem- 
quam, qui facultatem habeat id, quod opus eft, 
in fumptus erogandi, a cultu rei metallicae deter- 
rere debeant. Profedo nullum eft negotium, quod 
fub incertos fortunae cafus non nutet ; nec , fi 
repente fodina defierit metalla effundere , id gra- 
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vius metallico eft, quam mercatori, fi navis mer- 
cibus onufta naufragio perierit. Quis tamen au- 
diens navim naufragio periilTe , mercaturam dam- 
nofam arbitrabitur? Non ergo improvifos cafus ita 
verebitur Metallicus, ut ob id defperet de lucro er 
metallis faciendo . In reliquas autem detrimentorum 
cauflas, quas commemoravi, non incurret, fi non 
modo omnes artificii metallici partes, quas hoc 
opere explicandas fufeepi, in animi notione repo- 
nat; verum etiam impenfas confideraverit, quae fa- 
ciendae funt in metalla , & operam dederit , ut 
quodque opus efficiatur rite & diligenter. Quocir- 
ca, ne quidquam ad metallicum perfe£le informan- 
dum deeflet , de optima rei metallica? gerendae ra- 
tione, ac praefertim de ratione ac moderatione im- 
penfarum lingillatim agere hoc libro conditui , in 
quo tamen ea dumtaxat perfequar, quae privatos 
homines facere decet. Nam fi regiis fumptibus me- 
talla conflentur , ii non tam ex rebus ipfis , quam 
ex Principum munificentia aeftimandi funt. 

CAPUT.L 

De iis , quae Metallicus fpeSare debet , 
antequam venae alicujus fojjionem 
aggrediatur . 

CCXXIX. 

M Etallicus , quemadmodum Georgius Agricola 
monet , foffionem venae non mfeipiat, nifi 
prius feptem fecum cogitaverit; loci genus, habi- 
tum, aquam, viam, falubritatem , dominum, vi- 
cinum • Loci quatuor funt genera , montanum , col- 
linum, vallcltre, campeftre, ex quibus priora duo. 
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nifi in praecipiti fuerint, fodiuntur facilius, quod 
in ea cuniculi agi poffint, per quos exitus patet 
aquis, quae foffionem laboriofam reddere, aut om- 
nino impedire folent : pofteriora vero difficilius, prae- 
fertim cum in ca cuniculi nulli duci poffint, atque 
adeo machinamentis , ad quae magni fumptus ne- 
ceflarii funt , aquam ex iifdcm extrahere oporteat . 

Ad habitum loci quod fpe&at , videat nemorofus Loci 
ne fit, an non. Ligna enim ad fubftru&iones , quae 
in fodinis fiunt, ad machinas, ad aedificia, ad ve- 
nae excoSionem neceflaria funt . Si locus fylvis ca- 
reat, ejus foffionem omittat, nifi prope fit flumen, 
aut torrens, quod devehat ligna. Locum tamen 
etiam non fylveftrem fubvertet , fi illic vena auri , 
vel argenti fuerit , ex qua vel lavatione , vel hy- 
drargyro metallum elici poflit ; aut fi non multis 
impenfis vena in vicinia devehere liceat , ubi om- 
nes ad excoquendum opportunitates fint . Quod fi lo- 
cus veftitus arboribus fit , videat quoto tempore 
certam lignorum quantitatem fuppeditare poterit . 

Ex eo enim conficiet, an & quatenus venae foffio, 
atque exco&io ibi perflare poffit. Confideret prae- A< i u *- 
terea , habeat ne perpetuo fluentem aquam , an 
lemper vel aliquo tempore aqua careat, nifi tor- 
rens a vertice montium largo imbre conceptus de- 
fluxerit . Si aqua careat ad operas metallicas necet- 
faria , foffio erit deferenda , aut vena effofla deve- 
henda erit in proximum locum , qui aquam fup- 
peditet, aut denique ex fluvio, aut rivo, qui non 
longe abfit , aqua canalibus excepta eo ducenda 
erit, ubi.officinae metallicae extruentur. Horum ta- 
men utrumque auget impcnfas, eoque magis, quo 
longius abfunt aqux perpetuo fluentes. Idipfum fa- 
ciet, fi tam brevi tempore aqua in loco fluat, ut 
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labores nimis cito intermitti debeant . Tunc vero 
videat, an aquae in ftagnum colligi poffint, ex quo 
defluere permittantur, cum reliquae deficient. Viam 
v,t ' quoque, qua a proxima regione, & vicinitate itur 
ad fodinas & officinas metallicas , perluflret , ut co- 
gnofcat bona ne fit, an mala, brevis an longa , 
equis ne, & plauftris quoque accommodata fit. Nam 
mala , & longa via auget rerum invehendarum im- 
penfas , praefertim fi equis , & plauftris inaccefia fit . 
Multa autem funt, quae in loca metallis fecunda 
invehere, atque ex iis evehere oportet, maxime 
cum pleraque eorum nullas ferant fruges, atque 
adeo necefle fit, ut mercenariis importentur om- 
nia, quae expetuntur ad ufus vitae neceflaria . Quam- 
si v j $ p 0rr0 j oc j m etallis abundantes plerumque falu- 

bres fint , omnino tamen , fi certa peftilcntiae figna 
oftenderint, fapientis Metallici erit, eos vel fru- 
dluofi (Timos non fodere , nifi facile poffit huic ma- 
lo afferre remedium , veluti fi peftilentia oriatur 
ex aquis ftagnantibus , quae vapores noxios exhalent, 
videbit , an ipfas poffit in proximum lacum vel flumen 
derivare . Satis autem non habeat certus effe de fa- 
lubritate loci , in quo officinas metallicas aedificare 
conftituit; fed infuper confideret, an a ventis cir- 
cumfletur . Secus enim fumus , quem una cum no- 
xiis vaporibus quaedam venae, cum uruntur, aut 
excoquuntur, exnalant, valetudini incolarum, at- 
!)ao 2 i.uis loci . que operariorum infeftus eflet . Metallicus praeterea 
dominum loci intueatur, bono ne animo, & in me- 
talla propenfo fit, & quibus conditionibus eorum 
*!<■»«■« • foffionem permittat . Vicinum denique fpetlgt , quem 
fi habeat inimicum, incurfionibus hoftium metalla 
erunt expofita. 
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CAPUT II. 

De impenfis in metalla faciendis '. 

CCXXX. 

C Um quis metalla ex venis conficere inftituit, 
eas vel ipfe quaerit, vel ab aliis inventas 
emit. Qui praediti lunt parvis opibus & facultati- c “' *«•> 
bus , foli non audeant impenfas in venis inquiren- 
dis facere . Nam plerumque venae non facile fe £7"" ' 
fubjiciunt in afpedum quaerentis, fed imus latent 
in terrae vifceribus . Itaque fit , ut illi , dum indi- 
cia venae perfequuntur , omnem pecuniam confu- 
mant in fibris fecandis, ac lapidibus eruendis; atque 
ita cogantur a vena recedere tum plane cum pro- 
pius ad ipfam accelferint: quo modo illi non libi , 
fed aliis, qui poltea in fodinam venerint, viam, 
qua ad venam itur, aperiunt. Plures funt homi- 
nes ejufmodi , qui parvis praediti opibus , & ple- 
rumque nulla arte inftru&i , quadam tamen cupi- 
ditate divitiarum mox congerendarum obcoecati om- 
nem pecuniam fuam in venis inquirendis exhaufe- 
runt : quos quidem ex ipforum ore , inceflu , fer- 
monibus facile eft cognolcere. Perridiculum vero 
imprimis eft , ipfos audire de fortuna fua loquen- 
tes . Alii dolent fe in effodienda vena , quae initio 
metalli divitem fe oftenderat, omnia profudilfe; 
alii maledicunt fortunae , quae nihil umquam ne 
mediocre quidem ipfis obtulerit, alii denique oleum, 

& operam fe perdidifte conqueruntur, fed adhuc 
aliquid ipfis reftaffe ajunt , quod in fofiione certae 
venae ponere cogitant. Hanc vero commemorant 
virgula divinatoria, cujus mira quaedam proferunt, 
detectam fuifie; narrant hiftorias vel potius com- 
menta hominum, qui clam in ea vena laborantes 
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divites fa£U fuerint. Sed relinquamus homineS* iftos, 
quorum fortunam commiferari potius decet, quam 
irridere ; atque iftorum exemplo difGant alii venas 
non confe&ari, nifi tantis opibus fint praediti, ut 
foflfionem ad optatum exitum poffint perducere. 
Quae fpes quoniam multos faepe fallit, idcirco ma- 
gis fibi confulet Metallicus, fi venas ab aliis jam 
detectas emat. Id vero pluribus modis facere po- 
teft. Vel enim venam, quam domini fodinarum 
effodiunt, emet; vel locatione conductione adquiret 
jus venae in iplis effodiendae; vel denique ipfe aut 
emptione aut alio titulo fiet fodinarum dominus, 
in quibus venam ipfe fecari curet . Ac venae qui- 
dem jam effoffae emptores minus fane divites fiunt, 
quod carius eam folvant, qu&m fi fuo periculo 
eam effoderent. At certius faciunt rem, quod non- 
numquam fodinae inopinato definant metalla effun- 
dere. Hinc, qui metalla fuis fumptibus fodit, cer- 
tiorem agendi rationem tenebit, fi eos ponat non 
in foffione venae unius , fed plurium . Nam fi uni 
tantum fodinae fidat, fpes faepe eum fru flabit ; con- 
tra plurium fodinarum fpes ipfum non deferet. Ex 
his enim aliquje damnum in una aut altera faflum 
cum foenore refarcient. Hoc praeterea rationibus 
Domini non ditiffuni maxime conducit, fumptum 
communem fibi cum aliis ponere in earumdem fof- 
fione . Cum enim multum pecuniae in eo opere in- 
fumendum fit, nec femper votis fodinae refpon- 
deant, non decet quempiam omnes fuas opes cer- 
tas & bene conflitutas committere dubiae fortunae. 
Socios autem negotii quaerat, cum fodinae venam 
metalli fatis divitem , & copiofam adpromittunt . 
Nam in partem negotii ancipitis non facile quis 
venit, nifi cum fecunda fpes ipfi affulgeat. 
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CCXXXI. 

Sive autem quis folus , five cum aliis commu- 
niter pecuniam in fodinarum foflione, ac venarum 
excoSione ponere cogitaverit , id facere non aggre- 
diatur , nifi prius ea confideraverit , quae capite prae- 
cedenti expofui. Ad haec in fodinas ipfas veniat , 
vel aliquem in ea re bene verfatum ac probum 
virum mittat, & diligenter venarum naturam con- 
templetur , praefertim vero fi de ipfis emendis aga- 
tur . Nam venditores fodinarum eas faepe efferunt fi- 
&is, commentitiifque laudibus, ut eas carius , qu&m 
seftimentur, poffint divendere . Contra alii detrahunt 
de earum seftimatione , ut ceteros ab emptione de- 
terreant , atque ita parvo pretio eas ipii mercari 
poillnt • 

CCXXXII. 

Porro cum Metallicus locum ad foflionem ve- 
narum idoneum , & venas , quarum vel forte , vel 
emptione , vel alio titulo dominus fa£!us fuerit , 
fodere , & excoquere conftituerit , tunc cogitet de 
foffionis modo, de extruendis atdificiis, fornacibus, 
ceterifque ad ea opera neceflariis. Quo in negotio 
impendendi eft modus quidam ei diligentiffime re- 
tinendus , ne [ quod multis folet accidere ] in his 
rebus praeparandis argentum omne profundens , aut 
cogatur grave aere alieno fe obftringere , aut a fu— 
fcepto negotio cum magno detrimento recedere . 
Ac meo quidem confilio eas tantum impenfas initio 
faciet , quarum foenus metallorum conflatura mox 
reddere pofiit . Nam fi fecunda fortuna ipfi venam 
abundantem metallis elargiatur, domicilia, fornaces, 
machinas, ceteraque augere facile poterit; fin ad- 
verfa inopem , & fterilem , aut exco&ioni ineptam , 
non magno detrimento ei erit , a venarum foifione , 
Vol. I. K k 
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vel excoQione recedere . Eft autem viri non modo 
in re metallica multum verfati , verum etiam in- 
geniofiflimi , maximeque folertis impenfas ejufmodi 
apte moderari . Nam oportet 5t aedificia ita extrue- 
re , ut commode amplificari pofiint, & efficere, ut 
res multat, qua: unum dumtaxat ufum fblent prae- 
dare, pluribus initio inferviant. Sed hatc quoniam 
diverfis rerum , ac locorum opportunitatibus accom- 
modata elTe debent , attigifle fufficiat 5 reliqua paul- 
lo fufius perfequamur . 

, CCXXXIII. 


(Quanti interfit 
dominos labo- 
ribus viros ido- 
neos prxticcre 


Tria fuot prs- 
ciput munera 
metallica . 


Fodinarum 

pi«fc#us. 


Frjsfcs opera- 
rum metalli- 
carum . 


Atque imprimis eum, qui fuo periculo metal- 
licam colit, monitum faciam, ut diligentiam ni- 
miam nullam putet in deligendis viris idoneis ad 
ea munera, ex quibus optimus rei metallica: exitus 
maxime pendet. Tria autem funt munera ejufmo- 
di, quorum alterum fuftinet fodinarum Pracfeclus, 
alterum Praefes operarum metallicarum, tertium de- 
nique Praefeftus rationum. Quod fi aliquod horum 
vel ipfe dominus, vel aliquis eorum, cum quibus 
communes impenfas in metalla facit , poffii & velit 
fudi nere , id ipfi magis accommodatum, atque utile 
erit. Fodinarum Pratfedus omnibus laboribus praeeft, 
qua: fub terra fiunt: atque adeo ad ipfius officium 
pertinet fofToribus venas fecandas, Sc locum, quo 
vena fefta transferenda fit, afilgnare ; praeferibere , 
qui putei, & cuniculi ducendi fint; videre, an qua 
parte fodina fulcienda fit ; cognofcere de venarum 
dire&ione, fitu , & natura; machinas five fpirita- 
les , five tra&orias , five fcanforias exrruere. Ope- 
rarum metallicarum Praefes curam gerit eorum om- 
nium, quae fiunt ad metalla jam effbfla; venarum 
nempe dele&us , comminutio, lavatio, uflio, cx- 
co&io, metallorum purgatio, artificia venarum ex- 
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periundarum , fornaces , inflrumenta , machinae , 
quae ad has operas metallicas ufurpantur , in ejus 
officio funt . Denique Praefecfcus rationum curam ge- »• 

rit officinarum, in quibus ea aiTervantur, quae ope- ,ioniim - 
rariis five ad operas metallicas, fivead vidum ne- 
ceflaria funt ; ejus eft haec ipfa illis fuppeditare , 
mercedem eifdem folvere , conclavia , quibus vel 
carbones , vel ligna , vel metalla concluduntur , 
cuftodire, dati denique & accepti rationes in libros 
diligenter referre. Cuique horum munerum, cum 
in lodina recenti labor fufcipitur, poterit unus fuf- 
ficere aliquot miniftris adjutus. At cum fodinte ve- 
nam abundantem fuppeditaverint , 6t operte metal- 
licae multum creverint, necefle erit unumquodque 
munus , prout res poftulaverit , in plures viros par- 
tiri, quorum lingulis certum officium attributum 
fit • 

CCXXXIV. 

Prsfe&is autem laborum metallicorum ac mi- 
niflris mercedem dominus non confiituat in diem, 
autinmenfem, aut in annum \ fed loco mercedis, 
aut faltem ejus partis aliquae , eos certa propor- 
tione participes faciat lucri, quod ex metallis ca- 
piet. Hoc enim modo fiet, ut, quoniam plerum- 
que fua quifque curat, aliena neglig*, non polfint 
illi fua curare, quin aliena curent, nec aliena ne- ■ — . 

gligere, ut fua non negligant: ac nifi omnes mali 
lint, &c in domini detrimentum confpiraverint, alius 
non patietur alterius negligentia, aut fraude ejus 
res perire. , * 

CCXXX V. 

Ad foilores quod pertinet, pluribus modis cum ratione 
ipfis pacifci: dominus poteft .t Vel enim certam mer- 
cedem in diem , aut in menfem , aut in annum cui- fofl'oiib t ,7' U 

Kk * 
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que eorum aflignabit , vel pa&a mercede certam 
operam , quae vel in definita venae mole fe- 
canda, vel in definito ejus pondere effodiendo fita 
eft , ipfis locabit . Quocumque modo cum ipfis pa- 
cifcatur, in eos rejiciat onus fibi comparandi ea 
omnia , quae ad venae fedionem funt necelTaria , 
cujufmodi funt ferramenta , pulvis pyrius , quo ve- 
nae , St lapides duriores fubvertuntur , oleum , vel 
alia pinguis materia, qua lucernarum flamma ali- 
tur. Multi enim operariorum aut fraudulenter ven- 
dunt res , quas ipfis dominus fuppeditat , aut eas 
per defidiam finunt fruftra perire . Atque has qui- 
dem res omnes dominus habebit in promptu , ut 
eafdem ipfis det 5 at pretium earum detrahet de 
merccde , quam ipfis folvere debet . Quod idem 
faciat, fi ipfis fuppeditaverit , quae ad vi&um ne- 
celfaria funt. Id autem facere utile ipfi erit. Nam 
lucrum illud ipfe faciet, quod in venditione earum- 
dem rerum alii facerent . 

CCXXXVI. 

Primus pacifcendi modus domino eft multum 
periculofus . Cum enim operarii , five parum , five 
multum laboraverint, de pafta mcrcedc certi fint, 
negligenter munus fuum perficiunt , atque , ut ne- 
gligentiam celent fuam , aliquando , fi venam du- 
riufculam offendant, ejus loco faxa metalli inania 
fecant . Quocirca fibi magis providebit dominus , 
fi altera ratione cum folforibus pacifcatur . Ac fi 
quidem agatur de cuniculis agendis, vel puteis du- 
cendis , ex quibus metallum non elicitur , aut fi 
vena effodienda metalli egena fit , certum pretium 
ipfis confiituat pro definita venae mole , aut men- 
fura , puta fex pedes aequante , quam effodient ; iif- 
que, cum in vena fecanda laborare debent, hanc 
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conditionem adjiciat , ut ipforum (it venam a la- 
pidibus fecerncre : quod fi diligenter non fecerint, 
eorum fumptibus fecretio perficienda fit . At fi ve- 
na metalli fatis dives fuerit , utilius ei erit , certam 
pecuniam fofloribus folvere pro quolibet centum- 
pondio vente ex lapidibus deledbc , quam fecuerint, 
Sc in definitum locum tranftulerint . Ut vero ipfos 
alacriores ad laborandum faciat , hanc conditionem 
adjiciat, ut fi intra datum tempus, exempli cauflfa 
intra menfem , certum venae pondus, puta non 
plus quam centum centumpondia fecuerint , certam 
mercedem accipiant pro unoquoque centumpon- 
dio; fi fere ducentum centumpondia, octava vel 
fexta pars mercedis cuilibet centumpondio acere- 
fcat ; quarta autem vel etiam tertia , fi plus quam 
ducentum centumpondia venae intra illud tempus 
fuppeditaverint . Ad hoc opus operarios quali in 
manipulos dividat , itaut ii , qui cuique manipulo 
adferipti funt , communiter definitam operam con- 
ducant, & mercedem accipiant. Hoc enim modo 
fiet, ut unus alterum non patiatur elTe aut defi- 
dem, aut fraudulentum ; atque dum fuas quifque 
utilitates curabit, domini quoque utilitati inferviet. 
CCXXXVII. 

Merces autem variabit pro diverfa duritie ve- 
nae fccandae , ac diftantia loci , in quem transferen- 
da eft. Quamobrem dominus imprimis confideret, 
quoto tempore certum venae pondus effodi pofifit . 
Exempli caufla fi vena duriflima fuerit , quinqua- 
ginta operarii poterunt quolibet menfe effodere du- 
centum ejus centumpondia , fi pulvere pytio utan- 
tur. Nam fine eo vix odo vel decem centumpon- 
dia fecare poflunt. Ex hoc autem conficiet, unum- 
quemque per menfem pofie effodere quatuor vena; 
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centumpondia. Cum itaque in regione, in qua res 
ad vitium neceflariae mediocri pretio emuntur, fof— 
forum quifque faltem libras XXX. lucrari unoquo- 
que menfe debeat, facile erit conficere quota mer- 
cede ip/is certa opera locanda fit . Ad haec merce- 
di cujufque foilbris adjungenda efi: pecunia, quam 
impendere debet in oleo , pulvere pyrio , ferra- 
mentis , aliifque inftrumentis comparandis , quae im- 
penfae XII. circiter libras quolibet menfe aequant. 
Denique quinquaginta fofloribus quindecim faltem 
miniftri neceflarii funt , qui venam a lapidibus de- 
ligant, eamque ad praefinitum locum transferant $ 
horum autem unufquifque XVIII. vel XX. libras 
lucrari per menfem debet. Quocirca, fi foflbrum 
fit iftos folvere , necefle erit , cum certa opera 
illis locatur, hujus quoque impenfae, quas in mi- 
nifiros facere debent , habere rationem . Eos autem 
moneat, ne a praefcriptis fodinarum Pnefecli difce- 
dant , cujus eft ipfos docere , quae ad re£lam fof- 
fionis rationem conducunt . Imprimis autem ipfos 
doceat , quomodo agendi fint cuniculi illi , quibus 
ope pulveris* pyrii faxa, & venae facile franguntur. 
Eofiores enim folent foramen valde latum facere, 
cum unum fufficiat , quod latum fit duas tertias , 
vel tres quartas pollicis partes; iidemque faepe bini 
in quolibet cuniculo agendo laborant, quorum unus 
acum ferream , alter malleum gerit , cum ta- 
men unus idemque utramque rem prieftare pof- 
fit. Quae quidem emendatio confuetudinis in. uti- 
litatem domini cedet . Cum enim hac laborandi 
ratione minus temporis pulverifque pyrii infuma- 
tur, minorem mercedem operariis conftituet, quam 
fi aliter opus peragerent . His bene perpenfis Me- 
tallicus cognofcet, quota impenfa lingulis menfibus 
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ei facienda (It in foffione venarum, coi adjunget 
alias impenfas minores, quz in itinera, quse in 
machinas , aliaque fecere oportet : qua: fimul fum- 
pte ducentum &; quinquaginta libras fere aequabunt. 
, CCXXXVIII. 

Sunt aliqui fodinarum domini , qui uni locant 
operam verne effodiendae ea conditione , ut ei pro 
quolibet ejus centumpondio certum pretium fol- 
vant. Hi certe multis moleftiis curifque hoc modo 
fc liberant» Verum, cum opera: condudor id unum 
fpe&et, ut nempe minimis, quibus poteft, impen- 
fis venam effodiat, non curat fubftru&ionibus fodi- 
nam, cum opus eft, fulcire, atque eam quoque 
venam effodit, quae fulcri loco in fodina edet re- 
linquenda: quibus ex caudis periculum faepe eft, 
ne fodinae pars aliqua corruat, quod dominis ma- 
gno detrimento eft. Fit etiam nonnumquam, ut 
condu&or, fi plures venas inveniat, earum ali- 
quam metalli divitem obtegat , ut deinde, poftquam 
locationis tempus praeterierit, & domini fodinam 
aut metallo vacuam , aut ejus non multum divi- 
tem putaverint, ipfe fodinam parvo pretio emat: 
quam fraudem fodinarum quoque Pracfides, vel ali- 
quem fodorum aliquando adhibere plura exempla 
loquuntur, . ■- 

CCXXXIX. 

Dixi de impenfarum moderatione, quae in fof- 
fione venarum fiunt, nunc eas exponam, quse in 
venam jam effolfam faciendae funt. Primum autem 
aedificare oportet domicilia , in quibus locantur for- 
naces, pila, lavacra, & foci, in quibus vena, aut 
pyritides uritur t Officinae praeterea extruantur , iit 
quibus ferramenta, aliaque inftru menta ad operas 
metallicas neceiTaria, itemque res omnes, quz ope- 
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rariis fuppeditari debent, affervantur, atque ad has 
officinas domus fit, in qua PraefeQus rationum, 
aliique Miniftri habitent, & in qua locus quoque 
fit dominis fodinarum, cum eo fe contulerint. 
Quod fi nulla in vicinia fit regio, quo fe no&u 
conferre operarii poffint, cafae extruendae erunt, in 
quas ipfi le recipiant. Cafa denique carbonaria pa- 
retur , itemque lignaria , fi lignis opus fit vel ad 
venas urendas, vel ad eas in fornacibus concame- 
ratis excoquendas. zEdificia ea ratione dominus 
extrui curet , quam fuis locis expofui , atque ita , 
ut facile, cum opus fuerit, amplificari poffint. 
Quocirca eorum quoque, quae poftmodum adjicere 
cogitat, effigies diligenti delineatione exprimi cu- 
ret, ut ex ordine omnia procedant. 

CCXL. 

Poftquam omnem aedificiorum impenfam con- 
fideraverit, videat quot, & qualibus operariis opus 
habeat ad operas metallicas peragendas . Venarum 
delectum , & lavationem mulieribus quoque de- 
mandare poterit, quibus minor quam viris merces 
tribui folet. Cum lotoribus pacifcatur, ut certum 
pretium ipfis folvar pro quolibet centumpondio ve- 
nae diligenter lotae. Experimentis autem conftituat, 

S iuot centumpondia ejus venae , quam ipfi fodina 
uppeditat, poffint. dato tempore lavari, ne fcilicet 
in pretio lotoribus conftituendo multum erret. Ple- 
rumque autem impenfae, quae per menfem fiunt in 
lavatione venae a machina ex novem pilis compo- 
fita comminutae, aequant fere libras tercentum. Ad 
venae uftionem quod fpe£lat, huic fi in focis peraga- 
tur, unus aiterve praeerit, qui initio operum alia 
quoque munera gerere poterunt, veiuti venae de— 
leflum, aut conxminutionem . At unaquaeque for- 
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nax, in qua vena excoquitur, duos exco&ores , 
duofque miniftros plerumque poftuiat . Exco&ori— 
bus aut definitum ftipendium aflignet, aut certam 
mercedem conftituat pro quolibet centumpondio me- 
talli , quod conflabunt , atque in ipfos quoque pote- 
rit onus rejicere mercedis lolvendae eorum miniftris. 

Sed cum de eo metallo agitur, quod purgare opor- 
tet , uti ferrum eft , aut cum vena excoSa pyritidem 
five aereum, live plumbeum fuppeditat, eam condi- 
tionem adjiciat, ut ex quolibet centumpondio venae 
definitum pondus aut metalli purgandi , aut pyritidis 
conficere debeant . Facile enim eft excodionem ita 
moderari , ut plus ferri crudi , aut plus pyritidis exi- 
ftat. Sed id dominis nullo emolumento efle folet . 

Nam plus de ferri pondere, cum purgatur, aut. py- 
ritidis , cum recoquitur , perit . 

CCXLI. 

Impenfis ha&enus commemoratis alias adjiciat , 
quae in ve&ores, bajulos, inftrumenta, ligna, carbo- 
nes, aliaque faciendae funt . Imprimis rationem ha- 
beat carbonum molis , qua indigebit . Confideret au- 
tem ligna cum in carbonem vertuntur £, vel etiam 
* ponderis fui amittere , eoque in opere carbonariis 
pro qualibet lignorum menfura CXII. pedes cubicos 
aequante mercedem unius 1’altem librae folvendam 
elfc . 

CCXLII. 

Atque haec generatim di&a fint . Nunc pauca A«ti »et «- 
adjiciam de impenfis praecipuis, qua: ad lingula ve- 
narum metallicarum genera facere oportet. Ac pri- 
mo fi venae auri vel argenti excoquendae fint , pa- 
rentur abaci, pila, lavacra, foci venae urendae, for- 
nax vel alta , vel media , fornax altera , in qua me- 
tallum pretiofum a plumbo fecernitur, alia quoque 
Vol. I. L 1 
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fornax, in qua lithargyrus in plumbum iterum re- 
ducitur . Sit quoque in promptu plumbum , quo me- 
tallum pretiofum ex venis elicitur. Si praeterea au- 
rum ab argento fecernendum fit, aliud domicilium 
extruatur , in quo aqua valens conficitur , & ea fe- 
cretio peragitur. At fi aurum vel argentum hydrar- 
gyro eliciendum ex vena fit , Metallicus his indigebit : 
primo pilis vel molis, quibus vena comminuitur, 
fecundo lavacris, fi vena metalli egena fuerit, ter- 
tio molendinis , in quibus aurum vel argentum cum 
hydrargyro jungitur, demum fornacula, in qua hy- 
drargyrus, qui cum metallo pretiofo pofl expieffio- 
nem junSus remanfit, defiillatione, ab illo fecerni- 
tur, ipfumque metallum pretiofum in mafiulas fun- 
ditur . 

CCXLIII. 

Venarum cupri excoclio poftulat pila, lava- 
cupti. cra, focos venae, & pyritidi urendis, altam vel 
mediam fornacem, focum, in quo aes nigrum pur- 
gatur . Si praeterea metallum pretiofum , puta ar- 
gentum in fe contineant, ea quoque parare opor- 
tebit, quae ad ejus fecretionem faciunt. Sunt autem 
lornax , in qua aes nigrum cum plumbo conjungi- 
tur, & in panes formatur, altera fornax, in qua 
panes ifti leni igni fubjiciuntur , ut plumbum ar- 
gentorum dimittant, denique ea, quae paullo ante 
dixi necelTaria elTe ad fecretionem metalli pretiofi a 
plumbo. 

CCXLI V. 

Ad exco&ionem venarum plumbi requiruntur 
riambi . abaci, pila, lavacra, foci, in quibus vena vel py- 
ritides uritur, fornax alta vel media. Sed pro fo- 
cis, & fornace vulgari, utilius ufurpabitur fornax 
concamerata . Si argentum vel aurum ia plumbo 
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iniit, ad ejus fecretionem ea quoque erunt in prom- 
ptu, quae paulio ante dixi. 

CCXLV. 

Venae ftanni eumdem fere rerum apparatum 
poftulant ac venae plumbi ; fed fornax alta efle de- 
bet VIM. vel X. pedes , lata unum . 

CCXLVI. 

Denique, ut ex venis ferri metallum purum con- 
fletur , haec plerumque neceflaria funt . Latus mal- 
leus venae comminuendae , fl dura fuerit ; lavacra fi 
vena paluflris & impura eft ; alta fornax ; foci vel 
fornaculae , quibus fertum purgatur ; malleus , quo 
purgatum procuditur . Foci duo cum malleo uno , 
vel etiam duobus in eadem officina locantur , in 
qua fex vel ut fummum feptem operarii laborant , 
nempe magifter unus, quatuor miniftri, & duo fa- 
muli , quorum munus eft , carbones in officinam 
invehere , & fcorias ex ea evehere . Officinae do- 
minus cum magiftro pacifcatur , ut ei definitam 
pecuniam folvat pro quolibet centumpondio fer- 
ri puri, & procufi, quod conficiet, atque in ipfum 
rejiciat onus folvendi miniftros , 8c famulos. In 
loco autem carbonibus non abundanti poterit quo- 
que cum magiftro pacifci , ut ei certam carbonum 
molem pro quolibet centumpondio ferri crudi fup— 
peditet, ita quidem ut, fi majorem aut minorem 
quantitatem combuferit, ei damno vel emolumento 
fit. Confideret autem dominus ad uftionem 1500. 
vel 2000. centumpondiorum verne comburi folere 
8500. pedes cubicos carbonum, quorum pretium ae- 
quat libras circiter 225.; in ampliflima autem for- 
nace unoquoque menfe excoqui polle molem venae , 
quae aequet 2200. pedes cubicos, feu quee fit pondo 
2200. centumpondiorum, atque ex ea confici 1220. 
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centumpondia ferri crudi, ex quibus, cum purgatum 
&. procufum fuerit, 900. circiter centumpondia re- 
flabunt. Porro in duobus illis focis unoquoque men- 
fe purgari fimul 8c procudi folent 300. ad 360. cen- 
tumpondia ferri, & ad unumquodque centumpon- 
dium ferri procuii comburuntur 100. circiter pedes 
cubici carbonum. 

CCXLVII. 

Itaque qui in aliquam venam metalli partici- 
pem impenfas facere inflituit, primum confideret 
ejus naturam, 8 c decernat, quam rationem ejus 
tra&andae tenere velit, tum videat impenfas, quae 
unoquoque menfe in eam rem faciendae funt, & 
quam metalli quantitatem eo tempore ex ea con- 
flaturus fit 3 deinde in unam fummam congerat pe- 
cuniam , quam in metalla conflanda impendere debet, 
itemque eam, quam ex metallo conflato conficiet; 
atque hoc modo cognofcet, utrum metallorum con- 
flatura ei poflit cum foenore pecuniam reddere, 
quam in ea impendet , an vero plus in illa detri- 
menti fit, quam in metallo conflato emolumen- 
tum. Quod fi cognoverit e re fua efle, venam non 
deferere, tunc demum operarios ad operas metal- 
licas mittat, aedificia conftruat, & reliqua ex ordine 
praeparet, quae ad hanc rem facere dixi. Poflquam 
vero omnia bene difpofuerit, & labores incoepti fue- 
rint, non abjiciat eorum cogitationem, neve eam om. 
nem in Praefides rejiciat . Magni enim refert ipfum 
interefle operibus , & praefentem videre omnia , quae 
effici juffit . ,, Quamobrcm , ut Georgius Agricola 
„ Libro II. monet, aut ad fodinam domicilium ha- 
j> beat , ut fe in confpe£lum operariis femper dare 
,, poflit , femperque cavere , ne quis fuum munus 
n negligenter exequatur, aut habitet in propinquis 
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n locis, ut & crebro metallicas operas invifat, & 
„ crebrius ad metallum fe venturum , quam fit 
„ venturus, operariis per nuncium fignificet, Et- 
n enim fuo adventu vel ejus denunciatione merce- 
„ narium fere quemque fic terrebit, ut numquam 
„ non diligenter negotium fuum agat . Sed cum 
„ inviferit metallum, diligentes operarios laudet, 
„ & interdum eis det munera, ut & ipfi & alii 
„ alacriores ad laborandum fiant. Contra negligen- 
„ tes objurget, atque aliquos ex metallis amoveat, 
„ 8c in eorum locum fcdulos fubftituat. Quin etiam 
,, dominus fsepenumero dies moftefque maneat in 
» metalla : quae non fit manfio defidiofa , 8 t mol- 
» lis : nam metallici in re familiari augenda dili- 
» gentis intereft, frequenter defeendere in fodinam, 
» & aliquid temporis conferre ad naturam venarum 
» fibrarumque cognofcendam , & tam intus quam 
„ foris omnes laborandi rationes intueri atque con- 
,, templari . Nec id folum agere debet, fed interdum 
n aliquos labores fufeipere , non ut in iis fe fran— 
,, gat, fed ut fua diligentia mercenarios excitet, 8c 
» eos doceat artem . Etenim bene fe habet metal- 
» lum in quo quid faciendum fit non Prsefes rao- 
» do , verum dominus etiam docet . 

CAPUT III. 

De experimentis metallicis. 

CCXLVIII. 

D Uo funt experimenti genera, quae Metallicis 
maxime utilia funt. Unum fit in pauca, al- 
terum in multa materiae metallicae mole. Quo fpe- 
£tet primum illud experimentum , breviter , fed apte 
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explicat Georgius Agricola Libro VII. ita feribens: 
„ Metallici ex iftius generis experimento cognofcunt 
» de venis , utrum aliquod quodpiam metallum , 
„ an nullum in fe contineant , aut , fi ipfae nobis in- 
„ dicia unius metalli, vel plurium oflenderint, mul- 
„ tum an paucum in eis infit : qua ratione etiam 
» unius vena; partes metalli participes ab his , qua: 
n ejus expertes funt, feparari polTunt; atque illae 
>, rurfus, in quibus multum eft, ab his, in quibus 
n paucum . Verum metalla jam exco£ta experiri 
„ folemus , ut exploratum habere poflimus quota 
„ argenti portio iniit in centumpondio aeris vel plum- 
>> bi , aut quotam auri particulam libra argenti in fe 
>, contineat; 8c contra quotam aeris vel plumbi por- 
i> tionem habeat argenti centumpondium , aut quo— 
„ ta argenti particula fit in auri libra, atque ex ea 
,> re conjicere licet utiliter pofiit nec ne metallum 
„ pretiofum a vili fecerni » . Quocirca artificem ex- 
periundae venae necefle eft paratum , & inftru&um 
rebus neceflariis ad experimentum venire . Quae au- 
tem iftje fint, & quibus artificiis materiam metal- 
licam experiri oporteat , ex aliquo eorum Scripto- 
rum , quos m Operis Prooemio commemoravi, fa- 
cile cognofcet . 

CCXLIX. 

Experiri autem oportet aut venas, aut metalla 
ex iis conflata , quoties fodinae diverfi generis me- 
talla, aut venas magis vel minus divites ac antea 
fuppeditant , itemque quoties Metallicus aliquid novi 
in conflatura metallorum molitur , aut vetera emen- 
dare ftudet. 

CCL. 

Alterum experimenti genus, .quod in magna 
materia: mole fufeipi diximus , fitum eft in perten- 
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tandis* diverfis venarum excoquendarum, aut me- t ««!>«;. 
tallorum purgandorum, ac fecernendorum rationi- n’'» 1 »- <i ui u 
bus, ut tandem in optima, vel in utiliori confifla- 
mus . Haec tentamenta multum variant pro diverfa 
venarum, & metallorum natura, ac pendent omni- 
no ex iis , quae de cujufquc metalli conHatura fuis 
locis exponam . Quocirca ea tantum hoc loco com- 
memorabo, quae Metallicus in cjufmodi experimen- 
tis fpectare debet. Peripicuum eft, ex venae cujufque 
excoctione eo majorem utilitatem exiftere, quo ci- 
tius, & minori carbonum mole major metalli, ejuf- 
que puri quantitas conflatur. Itaque tempus, car- 
bonum molem , pondus metalli conflati , ejufque 
puri una fimul confiderare oportet , ut de utiliori 
excoquendi ratione judicemus . Fieri enim poteft , ut 
certa excoquendi ratio utilior accidat in una vel 
altera iftarum rerum, fed in reliquis majus fit de- 
trimentum, quam in illis utilitas . Sic exempli cauf- 
fa fiet fortafle , ut quis citius quidem venam exco- 
quat, & majus metalli pondus ex ea conflet; fed 
majorem carbonum molem comburat, & metallum 
minus purum conficiat, itaut quod lucratur in tem- 
pore , &: metalli quantitate , amittat in majori car- 
bonum mole, quam comfumpfit, &c in metallo mi- 
nus puro, quod conflavit. Quamobrem ex fumma 
rerum omnium, quas commemoravi, aeftimare opor- 
tet , iftane an illa excoquendi ratio utilior fit . Pen- 
det autem ex mercede , quae operariis tribuitur , ex 
pretio carbonum , itemque metalli conflati conftitue- 
re, quo in capite major exiftat utilitas: quae quoniam 
in diverfls locis multum variant, idcirco in ea re 
decernenda habere oportet rationem loci , in quo 
operae metallicae peraguntur . Hinc fit , ut non om- 
nibus aeque accommodata fit certa excoquendi ra- 
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tio. Nam eorum, qui exempli gratia carbones ca- 
rius emere debent , e re magis erit minorem i florum 
molem confumere , etfi idcirco minus metalli pu- 
ri , & tardius conflent . 

CCL I. 

Porro haec tentamenta Metallicus aggredietur 
vel cum primo venam aliquam excoquere incipit, 
vel cum perficere aut emendare contendit certam 
excoquendi rationem ufu jam receptam. Si in pri- 
mo tentamenti genere laborare debeat, ita fe gerat. 
Videat primo an vena, quam habet in promptu, 
accedat ad aliquod venae genus, cujus excoquendi 
rationem vel ego tradidi , vel ipfe novit ; atque hac 
plane ratione eam primum excoquat . Notet au- 
tem pondus venae & carbonum, quod in fornacem 
imponet , tempus , quod in certo vena? pondere ex- 
coquendo praeterierit, pondus metalli ex vena con- 
flati , itemque ejus , quod in additamentis , fi quid 
horum ad venam adjecerit , forte inerat . Confide- 
ret deinde , utrum metallum ex vena conflatum fere 
aequet illud , quod artifex venae experiundae in ea 
dixerit inefle , an parum vel multum de eo defit . 
Si primum , bene res fe habet ; atque adeo eam- 
dem excoquendi rationem retinebit , nifi forte ali- 
qua in re eam adhuc perfici pofle intelligat. Sin 
alterum, certe metallum, quod deeft , vel in re- 
crementis manfit, vel cum fumo fublatum evola- 
vit; ejus vero, quod evolavit pars aliqua in cadmiis 
inerit . Quamobrem artifex venae experiundae expe- 
riatur, quota metalli portio in recrementis reflave- 
rit, quota in cadmiis haeferit; deinde in unam fum- 
mam colligat metalli pondus, quod in utraque ma- 
teria invenerit, atque illam adjiciat ad pondus me- 
talli conflati . Denique fummam hanc omnem fub- 
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trahat a metalli pondere, quod in vena inefle co- 
gnovit, atque ita conficiet, quota metalli portio 
per aerem difperfa perierit. 

CCLII. 

Poftquam Metallicus haec cognoverit, confide- 
ret, quibus ex cauflis ea detrimenta potuerint exi- 
ftere . Ac primo, fi multum metalli in recrementis 
reflaverit, videat an id acciderit, quod vel parum 
ufta vena fuerit, vel nimia venae moles comparate 
ad carbonum quantitatem in fornacem impofita fue- 
rit , vel cum aptis additamentis non fuerit com- 
mixta, vel denique excoQio in nimia tarditate aut 
celeritate peccaverit. Si multum metalli evolave- 
rit, inquirat an forte nimium materiae volatilis in 
vena remanferit, eo quod parum ufta fuerit, an ni- 
mium tenuis vena fit, an vehementior quam par 
eft, ignis & flatus follium extiterit. Meminerit prae- 
terea, metallum interdum evolare ex vena cum uri- 
tur 5 atque adeo videat, an aliquid metalli, & qui- 
bus ex cauflis in venae uftione perierit . Haec , & alia 
ejufmodi poftquam diligenter confideraverit , ftu- 
deat id, in quo peccatum efle intelligit, emenda- 
re, & iterum definitam venae molem excoquat, 
eoque in opere ea omnia adnotet, quae fupra dixi; 
tum collato inter fe utriufque excoftionis exitu in- 
telliget utra tandem utilior fit: id quod, fi opus 
fuerit , iterum & faepius faciet * Porro mutationes 
omnes, quae fieri poflunt , cum de vena in certa forna- 
ce excoquenda agitur, ad fequentia capita prxfertim 
revocantur. Sunt autem uftio. venae, additamenta, 
proportio inter venae & carbonum pondus, quanti- 
tas venti , qui in fornacem infpiratur , fiftulae decli- 
vitas ac ficus, foci praeparatio . Itaque cum voluerit 
aliquid experiri, mutationem primo inducat in unam 
Vol. I. M m 
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aliquam ex rebus commemoratis, tum in plures, 
quoad id, quod voluerit , aiFequutus fit. Quo in ne- 
gotio rationem habeat eorum, quae pro diverfa ve-_ 
narum natura, diverfoque cujufque exco&ionis exitu 
facere oportet. " . '• 'I 

. CCLIll. 

Quae ha&enus dixi de experimentis , quae iri 
excoftione venae recens fufeepta fieri poflunt, va- 
lent quoque ad ea tentamenta , quibus Metallicus 
veterem excoquendae venae, vel etiam metallorum 
purgandorum aut fecernendorum rationem vel emen- 
dare vel perficere Audet . Haec ipfa fi fpetlaverint 
ii , qui difeendi cauffa officinas metallicas invifunt, 
multum fane proficient . Profedo in artibus, quae 
ante oculos vulgi pofitae non funt, qualis metalli- 
ca eft, magnum aliquid, ac mirabile latere homi- 
nes arbitrantur , atque adeo nifi ipfi artifices artem 
prodiderint fuam, [ quod facere non folent ] quif- 
que defperat fe pofie, quamvis laborandi rationes 
infpe&et, artificia prorfus detegere. Id quod procul 
dubio iis accidit , qui nefeiunt quibus ex rebus ope- 
rarum exitus pendeat. At qui iftas tenens labares 
ijifpedaverit , etiam tacentibus artificibus res ei 
loquentur ipfa:. 

CCLIV. . 

Commemorata experimenta maxime indufirium 
ac folertem Metallicum poilulant tum ut ipfe apte 
praecipiat, qua: facienda funt, tum ut ea, quae prae- 
cepit, operarii rite exequantur: quod poftremum' 
quam difficile fa&u fit , nemo credit, nifi qui id ex- 
pertus fit. Operarii enim iis tantum artificiis fidunt,, 
quibus ipfi uti folent, atque haec ipfos quoque ma- 
giftros ac laborum praefides latere volunt. Hinc fit, 
ut tentamentis, quae ifti proponant, pertinaciter 
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femper obfiflant , vel fi ea aggredi coafti fint, ea 
aut negligenter peragant , aut de indufiria incaffum 
iri fiuaeant (*) . Quamobrem plerumque e re ; do- 
mini magis erit, tyrones informare, quam operarum 
magiftris ad res novas uti. Omnino tamen duoffunt 
operariorum genera , unum eorum , qui tam rudes 
& hebetes mnt, ut ex iis, & fornace, ad quam 
laborant , unam eamdemque machinam exiftere di- 
ceres. Atque hi praeceptis cogendi, muneribufque 
alliciendi ad officium funt . Alterum eft eorum , 
qui paullo acutiores ad videndum funt. Iftos pri- 
mum erroris convincat , qui in recepta laborandi ra- 
tione eft, tum ejus emendandi rationem non ipfe 
praecipiat , fed eam ita ipfis perfuadere Audeat , ut 
tandem ultro fe ad experimentum offerant . Quod 
cum affequutus fuerit, eis munera adpromittat, fi 
res bene cefferit. Pofiquam vero experimentum vo- 
tis refponderit, ipfos laudet, eifque det munera; 
infuper addat, eorum indufiria fieri poffe, ut & alia 
emendentur; idque non fine ipforum emolumento 
futurum . Hoc modo operarios ejufmodi faciles ha- 
bebit & indufirios . 


(*) II eft mal [ inquit Schliiterus cap. CXXX. ope- 
ris juperius laudati j de fe prevenir contre les operations 
nouvelles qu’ on propole; & il n’ eft que trop or- 
dinaire que les Employes, & les Ouvriers agiffent 
de concert pour les faire manquer . 


FINIS VOLUMINIS I. 


ERRATA \ 

P*g. 12 « lio. 30 . mercurio elicitur ex 
venis hydrargyrt 

5f. lin. 37. piu 
4 \. lin. 18. 1“ fo ' m * 


<5. lin. 20. area 
113. Jin. 28. novumque 
119. (in. xi. 

150. lin. 9. calciforme 
197. lin. 22. declari 
aoz. lin. 2;. At 
208. lin. 2 6. ob quem 
309. lin. 17. levius 
215. lin. 18. omnia 
"■ 319^ lin. 1 5. .. A , 
]-• .ijfi. .lin. 4. multum 

. , i •• • ■ : !• 


CORRIGE 

bydrargyro elicitur ex 
venis Alagnit 
pii» 

qua forma 

m i ■ I 

areae , 
novum 

undique 

calcis forma praeditum 
declarari 

Ac . 'r . 

ob quae 1 
levior 

omnis 

_! 

A r • , 1 

! multus- ,.j t 



Digitized by Google 


V 


ERRATA 
Pag. 57. Hn. 8. LXXXII. 

140. lin. 25. 50. 

145. lin. 10. mifceas 
15 1. lin. 12. quin 
160. lin. ult. calore 
166. lin. ult. pars aliqua 
205. lin. 22. aurum, 

poftea cuprum 
au. lin. 14. mole 


fyfi dU 


CORRIGE 

XXXXII. 

10. 

mifceatur 

qui 

colore 

partem aliquam 
cuprum, 
poftea aurum 
moles 


(cfo (o Q> 


Digitized by Google 



Digitized by Google 



Digitized by Google 




-i:i> ; ' 




| 

|^-= 


;■ 




j§ 

_ 






- - 1 

K 




£5 


w 



S 




- 1 



E 




1 



gjil 


gj 













’ Digitized byGoogle 



hWm 





fi. 







:.|S 


j-.<i|! .d 



Dipitized by Google 





3 edos Paris' 





Digitized by Google 




Digitized by Google 




23 - 


Digitized by Google 


Ti(j. 2 s. 


Tah. V. 


361 e 



Digitized by Google 




Digitized by Google 


Digitized by Google 



Digjtized by Google 



Digitized by Google 





Digitized by Google 


Fig. -3 8. 


Tai. IX 




Digitized by Google 



■ 


Dlgitizedby Google 



Digitized by Google 



Digitized by_Google 


. 

TT 





' 




Digitized by Google 



Digitized by Google 


Digitized by Google 



Digitized By Google 





Tab.XV 


Digitized by Google 




hP^ 

: 


1 jj£\ 




N 






Digitized by Google 


1 







j 

i 

J Digitized by Google 


o 3 







Sii 


Digitized by Google 


Ti g s 3- 


Tah.XVIL 



Digitized by Google 






Digitized by Google 






Digitized by Google 


Digitized by Google 



. - ^ 


Digitized by Google 





Digjlized by Google 





Digitized by Google 


Digitized by Google 




docdc 

E 




Digilized by Google 





